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1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace instalacji elektrycznej biologicznego
oczyszczania $ciekow farbiarskich.

1.1.1. Opis przedmiotu zamowienia.
1.1.1.1. Opis gospodarki sciekowej zaktadu.

Scieki zaktadowe powstaja w procesie farbowania tkanin oraz wykonywania nadrukéw na tkani-
nach.

Podczas farbowania kazda maszyna pracuje w nastepujacych cyklach:

1 — pranie i podbielanie nadtlenkiem wodoru

2 —ptukanie ciepte

3 — ptukanie zimne

4 — barwienie

5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie ciepte z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

Z jednego cyklu do kanalizacji z maszyn farbiarskich trafia max. 16m3 $ciekow ( w zaleznos$ci od
ilosci uruchamianych maszyn). W ciagu doby kazda maszyna moze wykona¢ max 3 farbowania.

Po wykonaniu kolorowych nadrukow tkaniny sa kierowane do prania w nastepujacych cyklach:
5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie ciepte z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

Laczna ilos¢ $ciekow wytwarzanych na terenie zaktadu wynosi:
Qsrd = 500m3/d,

Qmaxd = 576m3/d.

Qmaxh = 60m3/h

Sktad $ciekow surowych w probach usrednionych dobowych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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SKEAD SCIEKOW.

L.p. Wskaznik Jednostki| Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢

min. max. srednia

1 Odczyn pH 9,0 11,0 9,5

2 ChzZT g02/m3 1000 3000 2000
3 BZT5 g02/m3 460 1000 760
4 Zawiesina g/m3 80 200 120

5 Azot ogdlny g/m3 20 40 30

6 Fosfor ogdlny g/m3 2,0 4,0 3,5

7 Chlorki g/m3 2800 3800 3300
8 Siarczany g/m3 150 600 340

9 Ekstrakt eterowy g/m3 20 60 40
10 | Detergenty anionowe g/m3 0,9 3,0 1,5

1.1.1.2. Opis technologii podczyszczania SciekOw.

Na podstawie badan technologicznych stwierdzono, ze Scieki z farbowania oraz prania po farbo-
waniu (spust z cyklu nr 4,5,6,7 i ew.1) powinny by¢ poddane koagulacji lub utlenieniu chemicznemu
metoda Fentona. Na odptywie z kazdej maszyny zostanie zamontowany zawor trojdrozny, ktory kiero-
wac bedzie $cieki do jednej z trzech pompowni. Pompownia nr 1 przettacza Scieki do zbiornika reten-
cyjnego nrl przed utlenianiem chemicznym, pompownia nr 2 przettacza $cieki do zbiornika retencyj-
nego nr 2 przed koagulacja, natomiast pompownia nr 3 podaje pozostale §cieki do zbiornika wyréw-
nawczego nr3, do ktérego trafia¢ beda rowniez Scieki po podczyszczeniu chemicznym. Scieki ze zbior-
nika nr 3 beda podawane na reaktor biologicznego oczyszczania. Dodatkowo do pompowni nr 3 beda
podawane $cieki dowozone, przyjmowane w celu uzupetnienia Scieckow w biogenny oraz inne mikro i
makroelementy.

W procesie koagulacji oraz utleniania chemicznego powstajg osady chemiczne, ktére bedg odwad-
niane na dwoéch prasach komorowych o wydajnosci 700kgsm/d kazda.

Wszystkie procesy jednostkowe prowadzone beda w urzadzeniach zlokalizowanych w budynku
oczyszczalni $ciekow. Dodatkowo na wyposazeniu budynku znajdowacé si¢ bedg urzadzenia do konco-
wej flotacji osadu czynnego, po procesie biologicznego oczyszczania $ciekéw, w celu oddzielenia osa-
du od $ciekdéw oczyszczonych. Osad czynny po flotacji zawracany bedzie do komory osadu czynnego,
a jego nadmiar odprowadzany bedzie do zbiornika osadu (zbiornik nr 4) i stad podawany do odwodnie-
nia na prasie komorowej. Scieki oczyszczone kierowane beda do pompowni $ciekéw oczyszczonych.

1.1.1.3. Opis technologii biologicznego doczyszczania $ciekOw.

Biologiczne oczyszczanie $Sciekow bedzie realizowane dla $ciekéw zmieszanych zgromadzonych w
zbiorniku nr 3, tj. dla $ciekéw podczyszczonych chemicznie, $ciekow z prania tkanin oraz $ciekéw byto-
wo-gospodarczych dowozonych w celu uzupekienia biogenéw oraz mikro i makroelementow niezbednych
dla prawidtowego przebiegu proceséw biochemicznych. Scieki oczyszczane beda z w uktadzie ztoze bio-
logiczne zawieszone, niedotlenione => reaktor ttokowy z osadem czynnym. Scieki ze zbiornika retencyj-
nego dozowane beda 2 pompami o wydajnosci 25m3/h na ztoze biologiczne zawieszone. Bedzie to pierw-
szy stopien biologicznego oczyszczania $ciekow. Na ztozu prowadzony bedzie proces rozktadu ztozonych
zwiagzkow organicznych do prostszych, tatwiej rozktadalnych przez bakterie osadu czynnego. Ztoze biolo-
giczne jest komorg pelnego wymieszania wyposazong w mieszadto oraz ruszt napowietrzajacy, co pozwoli
utrzymaé ksztaltki ztoza w zawieszeniu oraz utrzymac potencjal redox na zadanym poziomie. Z komory
ztoza $cieki przeptywajg grawitacyjnie do komory osadu czynnego przez sito - separator ksztattek. Oddzie-
lenie $ciekéw oczyszczonych od osadu czynnego odbywac si¢ bedzie metoda flotacji ciSnieniowej (prze-
targ nie obejmuje dostawy stacji flotacji wraz z urzadzeniami peryferyjnymi). Osad czynny z flotatora
zawracany (recyrkulowany) bedzie do reaktora biologicznego, a osad nadmierny kierowany do zbiornika
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osadu przed prasami. Odwodniony osad z pras bedzie zbierany w kontenerze na odpady i wywozony na
wysypisko. Dodatkowo przewidziano recyrkulacje wewngtrzng $ciekow i osadu. Poniewaz $cieki farbiar-
skie sg ubogie w biogeny, przewidziano dowozenie $ciekow bytowo-gospodarczych z okolicznych szamb
taborem asenizacyjnym w ilosci ok. 10% oczyszczanych $ciekow farbiarskich, tj.: ok. 50m3/d. Do odbioru
tych $ciekow projektuje si¢ stacje zlewna z sitem, z ktdérej Scieki odptywac beda do pompowni nr 3 i dalej
trafia¢ beda na zbiornik retencyjny nr 3. Dodatkowo oczyszczalni¢ biologiczng wyposaza si¢ w stacje roz-
twarzania i dozowania nawozow bedacych zrodtem azotu i fosforu, stacje dmuchaw oraz stacje dozowania
wegla aktywnego na wypadek doptywu barwnikéw stabo biodegradowalnych oraz w celu usuwania
szczatkowego ChZT. Sktad sciekéw podawanych do biologicznego oczyszczania przedstawiono w poniz-
szej tabeli.

SKEAD ’SCIEK’OW KIEROWANYCH DO BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA ORAZ
SKEAD SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

L.p. Wskaznik Jednostki | Zbiornik Po ztozu Po
nr3 zawieszonym | biologicznym
wartos$ci wartosci | 0czyszczeniu
srednie srednie max.
wartosci
wymagane
1 Odczyn pH 7,5-8,0 7,5-8,0 6,5-8,0
2 ChzT g02/m3 1600 1000 125,0
+/- 200 +/- 200
3 BZT5 g02/m3 700 500 25,0
+/- 100 +/- 100
4 Zawiesina g/m3 200 250 35,0
5 Azot ogdlny g/m3 55 50 30,0
6 Fosfor ogdlny g/m3 7,0 6,9 2,0
7 Chlorki g/m3 3200 3200 3200
8 Siarczany g/m3 320 320 320
9 Ekstrakt eterowy g/m3 80 80 50
10 | Detergenty anionowe g/m3 1,5 1,5 1,5

Zakacznikiem do niniejszej ST sa rysunki instalacji technologicznej biologicznej oczyszczalni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji instalacji elektrycznej bloku biologicznego:

a) wykonanie zasilania rozdzielni bloku biologicznego - 1kpl.

b) wykonanie rozdzielni bloku biologicznego — 1kpl.

¢) wykonanie instalacji elektrycznych dla bloku biologicznego — 1kpl.

d) wykonanie instalacji AKPiA — 1kpl.

e) wykonanie wizualizacji — 1kpl.

1.3. Zakres robot okreslonych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji i instalacji,
obiektow i1 urzadzen technologicznych i obejmuja:
a) roboty przygotowawcze
b) modernizacja istniejacej rozdzielni Kolorex w celu wykonania zasilania rozdzielni bloku biolo-
gicznego — 1kpl.
€) dostawa, montaz i rozruch rozdzielni bloku biologicznego — 1kpl.
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d) dostawa, montaz i rozruch wykonanie instalacji elektrycznych dla bloku biologicznego — 1kpl.
e) dostawa, montaz i rozruch instalacji AKPiA — 1kpl.

f)  dostawa, montaz i rozruch wykonanie wizualizacji — 1kpl.

g) roboty koncowe.

Wymagany okres gwarancji na ww. dostawy wynosi 36 miesigcy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
Umowy (kontraktu).

2. MATERIALY | URZADZENIA. SPECYFIKACJA DOSTAWY.

Materiaty urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoty pochodzace z dostaw zewngtrznych powinny
by¢ zgodne z warunkami zaméwienia i wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Kontrola
techniczna Wykonawcy i Inwestora powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych
atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wlasnych badan. Wszystkie materiaty urzadzenia,
maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje zgodnosci z obowiazuja-
cymi przepisami i normami. Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestow, $wiadectw jako$ci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wbudowanie.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot elektrycznych sa:
- bednarka ocynkowana,

- drut stalowy ocynkowany $rednicy 6mm,

- gniazda bryzgoszczelne 3-biegunowe,

- gniazda natynkowe 2-biegunowe bryzgoszczelne,

- gniazda podtynkowe 2-biegunowe,

- gniazda wtykowe 3-fazowe 5-stykowe 16A,

- kable, linki i przewody krosowe,

- kotki rozporowe plastykowe,

- korytka z stali nierdzewnej,

- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,
- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
- korytka wewnetrzne szafowe,

- lampki sygnalizacyjne,

- Iacznik sekcyjny,

- laczniki tablicowe,

- laczniki w obudowie izolacyjnej IP 65 ,

- lacznik klawiszowy natynkowy 6A, 250V, bryzgoszczelny,

- lagcznik bryzgoszczelny schodowy,

- mierniki tablicowe pradu i napigcia,

- ochronnik przepigciowy,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- obudowy wnegkowe z drzwiczkami,

- odgalezniki bryzgoszczelne,

- oprawy bryzgoszczelne strugoodporne do przykrecania,

- oprawy swietlowkowe przykrecane lub wieszane,

- oprawy swietlowkowe przykrecane lub wieszane z modutem pracy awaryjne;j,
- pierScienie odgat¢zne,

- prety stalowe ocynkowane o $rednicy 8mm,

- przekladniki pradowe,
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- przycisk alarmowy ppoz.

- przycisk wylacznika gtownego,

- rozlaczniki bezpiecznikowe,

- rura ochronna z PCW o $rednicy 50mm,
- rura ochronna z PCW o $rednicy 75mm,
- rura winidurowa karbowana o $rednicy 25mm,
- skrzynki:

- rozdzielcze,

- rozgalezne,

- zasilajace kablowe,

- SZynowe,

- styczniki napedow,

- szafy wolnostojace — zestaw,

- Swietlowki ,

- uchwyty do mocowania rur ochronnych,
- wazelina techniczna,

- wsporniki $cienne,

- wylacznik gtowny,

- wylaczniki nadpradowe,

- wylaczniki przeciwporazeniowe 30mA,
- zlacza kontrolne,

- zlaczki przelotowe kablakowe naprezajace,
- zarowki.

Podstawowymi materiatami 1 urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot AKPiA sa:
- analizator parametrow sieci elektrycznej,
- czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,
- czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,
- falowniki napedéw technologicznych
- gléwna szyna wyrownawcza,
- kable specjalistyczne sterownika
- kable, linki i przewody krosowe,
- karty wejSciowe sterownika,
- karty wyjsciowe sterownika,
- kaseta sterownika standardowa,
- korytka wewnetrzne szafowe,
- lampki sygnalizacyjne,
- listwy zaciskowe,
- laczniki tablicowe,
- modul sterownika analogowy wejsciowy,
- modut sterownika analogowy wyjsciowy,
- ochronnik przepieciowy,
- ograniczniki przepiec¢ na napiecia: 230V, 24V, 5V,
- Oprogramowanie narzedziowe graficzne — operatorskie,
- oprogramowanie uzytkowe sterownika,
- panel operatorski z wyswietlaczem,
- przekazniki pomocnicze,
- przycisk wylacznika glownego,
- sterownik — jednostka centralna CPU z portami wej$cia/wyjscia
- styczniki napedow,
- szafy wolnostojace — zestaw z wentylacjg konwekcyjna,
- wazelina techniczna,
- wylacznik gtéwny,
- wylaczniki nadpradowe,
- wylaczniki przeciwporazeniowe 30mA.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wpltywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespolow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokony-
waé w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR-
ki) i instrukcje obstugi poszczegdlnych elementow instalacji. Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowa-
niu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Zaleca si¢ przeprowadzenie prac
montazowych nietypowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedsta-
wicieli producenta.

S.2. Zakres robot przygotowawczych

- wizyta na budowie przed montazem instalacji

- wykonanie projektow wykonawczych instalacji

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego

5.3. Zakres robot zasadniczych dla budowy i montazu instalacji, urzadzen i
obiektow technologicznych

5.3.1 Zasilanie rozdzielni bloku biologicznego.

Zasilanie rozdzielni bloku biologicznego odbywac si¢ bedzie z gtownej rozdzielni eNN zaktadu Kolo-
rex. W tym celu nalezy doposazy¢ pole rozdzielni eNN w dodatkowe podstawy bezpiecznikowe. Z
uprzednio zainstalowanych podstaw bezpiecznikowych wyprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKY 5x35mm?
uktadany w ziemi wg PN.

5.3.2 Rozdzielnia bloku biologicznego.

Rozdzielni¢ bloku biologicznego nalezy wykonac, jako wolnostojaca posadowiong na cokole o wyso-
kosci 200mm. Rozdzielnia zlokalizowana bedzie w stacji dmuchaw. W rozdzielni nalezy zainstalowaé
aparature zasilajgco-sterownicza uktadow technologicznych zainstalowanych na oczyszczalni oraz sterow-
nik PLC wraz z panelem operatorskim o przekatnej 10” kolor. W rozdzielni nalezy zainstalowa¢ falowniki
do napedu dmuchaw.

Rozdzielnia bloku biologicznego powinna zasila¢ i sterowa¢ obwody:
a. Agregaty dmuchaw sterowane falownikami — 3szt.

b. Mieszadta zainstalowane na bloku — 2szt.
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¢. Pompe recyrkulacji — 1szt.

d. Sito — 1szt.

e. Szafe pompowni zdwoma pompami i wentylacja — 1kpl.
f. Uktad dozowania wegla aktywnego — 1kpl.

g. Stacja zlewcza — 1kpl.

h. Obwody AKPIiA

i. Obwody ogolne o$wietlenia

j.  Obwod wentylacji

k. Obwod grzewczy instalacji wody wegla aktywnego

5.3.3 Instalacje elektryczne bloku biologicznego.

Obwody zasilajace urzgdzenia technologiczne zainstalowane na bloku biologicznym powinny by¢ ukta-
dane w korytkach kablowych wykonanych z stali kwasoodpornej, a podejécia do skrzynek sterowania lo-
kalnego poszczeg6lnych urzadzen technologicznych w ostonach gietkich PCV. Kazde urzadzenie techno-
logiczne powinno posiadaé¢ skrzynke przytaczeniowo — sterownicza wyposazona w wyltacznik remontowy,
przelacznik trybu pracy, sygnalizacje optyczng. Do kazdej szafki sterownia lokalnego nalezy doprowadzié¢
kabel zasilajacy typu YKY oraz sterowniczy typu YKSY.

5.3.4 Instalacja AKPIA.

Na bloku biologicznym nalezy zainstalowa¢ urzadzenia do pomiaréw parametréw chemicznych:
a. Pomiar analogowy poziomu w zbiorniku retencyjnym nr 3 — 1 kpl.

b. Pomiar pH w komorze ztoza — 1kpl.

c. Pomiar tlenu w komorze osadu czynnego — 1kpl.

d. Pomiar REDOX w komorze ztoza — 1kpl.

Pompownia gltéwna
a. Pomiar analogowy poziomu — 1 kpl.

b. Wylaczniki ptywakowe — 2szt.

Wszystkie instalacje zasilajace przetworniki pomiarowe oraz przewody sygnalowe nalezy uktada¢ w
oddzielnych korytach kablowych. Sygnaty z przetwornikow pomiarowych nalezy doprowadzi¢ do sterow-
nika kablem typu L2- BUS. Komunikacja pomig¢dzy sterownikiem, a przetwornikami powinna si¢ odbywac
za pomocg protokotu ModBus.

5.3.5 Wizualizacja.

W rozdzielni bloku biologicznego nalezy zainstalowac sterownik PLC z panelem operatorskim koloro-
wym o przekatnej 10”. Na monitorze panelu operatorskiego nalezy zainstalowaé aplikacje wysSwietlajaca w
sposob graficzny obiekt oczyszczalni $ciekow. Wizualizacja powinna umozliwiac sterowanie urzadzeniami
technologicznymi, wprowadzanie parametrow technologicznych oraz odczytywaé parametry technologicz-
ne.
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5.3.6 Szczegdlowe wymagania dotyczace robot elektrycznych.

Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne, wykona¢ kablami typu YKY i YKSY. Kable bezposrednio dopro-
wadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65,
ktora w wielu wypadkach bedzie roéwniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wigkszosci swojej dtugosci kable niskiego napigcia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach ka-
blowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16 i 29mm ze stali nierdzewne;.
Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykonaé w elastycznych rurach
ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.

Wvykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogolnego przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow, w pomieszczeniach dozorowych nalezy
uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych na tynku

Instalacje wewnetrzne zasilajace obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja, napedy zaluzji, drzwi automatycz-
ne) i o$wietleniowych wykona¢ przewodami ptaskimi typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm?2, ukladanymi w rurach instalacyjnych.
Wicksze przekroje kabli, np. do zestawow gniazd sitowych ogdlnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych
ukfadanych na tynkiu. Wypusty sufitowe dla instalacji o$§wietleniowej zakonczy¢ ztagczami $wiecznikowymi trdjbiegunowymi.
Laczniki mocowac na wysokosci 1,4m. Caly osprzet zastosowaé natynkowy.

Ukladanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, roz-
ciaganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uklada¢ w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie kabli za
pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach,
w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas ukladania kabli zwréci¢ szczegdlng uwage na nierdwnosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca takie wygtadzi¢ i wyprostowac. Nalezy stosowaé typowy dla
danego systemu korytek kablowych osprzet rozgaleziajacy (trdjniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, taczniki etazowe itp.). W
miejscach, gdzie nie mozna zastosowac takiego osprzetu nalezy wykona¢ dodatkowa ostone, naktadajac na kabel gigtka rure
ostonows lub dwudzielny peszel na odcinku pomigdzy dwoma segmentami korytek.

Odlegtos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajacych z napieciem 220V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm. Podejscia kabli
z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych Arota lub stalowych,
natomiast do samych urzgdzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w $cianach i stropach po wozeniu
kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. Przejécia pod drogami i innymi sieciami wykonane bgda w rurach grubosciennych z
twardego PCV.

Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.

a - Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Zgodnie z obowiazujaca normg PN-IEC-60364, dla ochrony
przeciwporazeniowe], beda stosowane $rodki uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni
(ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bgdzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury
rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodoéw. Ochrona dodatkowa
zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow i
urzadzen nalezy zastosowa¢ wytaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobra-
nych wartosciach i charakterystykach, typu Bm dla duzych odbiornikow. Dla wszystkich zewngtrznych obwodoéw sterowni-
czych przewidzie¢ napigcie zasilajagce 24V DC oraz skrzynki sterownicze II klasy ochronno$ci. Wyzej wymieniony osprzet
zapewniajacy ochrong przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajgcych. Niniejsza specyfikacja dotyczy jedynie
czesci przewodowe;j tej instalacji ochronnej.

Uklad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 5-zylowy, natomiast jednofazowych jako 3-zylowy z zyta ochronng o
izolacji w kolorze zo6lto-zielonym. Bedzie ona jednocze$nie uziomem pomocniczym dla wylgcznikéw przeciwporazeniowych.
Do zyly ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzen majacych zasilanie elektryczne, bolce
ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace nor-
malnie pod napigciem, a ktore mogg si¢ pod napigciem znalez¢é w przypadku uszkodzenia izolacji.
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b - Wykonanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu
fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje. Uziom nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang o wymia-
rach 30x4mm w ziemi na glebokosci 0,8m. W przypadku ukladania kabla zasilajacego rozdzielnice w ziemi, nalezy bednarke
uklada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 5€2, chyba ze zatwierdzona
dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wyko-
nujac je poprzez pograzanie technika udarowa pionowych uziomow pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10
do 13mm.

C - Zapewnienie ochrony przeciwprzepigciowe;j

Odnosnie ochrony od przepi¢¢ - nalezy zainstalowac trzy stopnie ochrony przeciwprzepigeciowej:

— I stopien ochrony - odgromniki w gléwnej rozdzielni obiektu.

— I stopien - nalezy zainstalowac¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

— III stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowa¢ na tych obwodach, z ktorych bedg zasilane urzadzenia elek-
troniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

d - Wykonanie instalacji wyrownawcze;.
W celu wyréwnania potencjaléw na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje wyrdwnawcza wewnatrz obiektu
technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za
pomocg bednarki 20x2mm lub w ciezszych warunkach wilgotnosciowych 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjal-
nych oraz na krotkich odcinkach, na dojsciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgYzo 10mm2 umieszczonego w rurach wini-
durowych ukfadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.W celu scentralizowania wszystkich potaczen przeznaczonych do
uziemienia nalezy wykona¢ Gltéwna Szyne Uziemiajacg (GSU) usytuowang najlepiej w glownej tablicy rozdzielczej obiektu.
Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowa¢ w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej czg§¢ obiektu, gdzie wystepuje najwicksza ilos¢
polaczen wyréwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przytaczyc:

— wszystkie zaciski przewodow ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujacych,

— instalacj¢ wyrownawcza obiektu,
Do GSU ze strony cze$ci podziemnej nalezy przylaczy¢ bednarka 50x5mm:

— przewdd przytaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

— mostek do uziomu odgromowego.
GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikow atmosferycznych i technologicznych wyzie-
wow chemicznych zwlaszcza starannie w miejscu potaczen spawanych. Jej potaczenia muszg by¢ widoczne dla przeprowadza-
nia ogledzin oraz pomiardw rezystancji i ciaglosci poszczegdlnych obwodow ochronnych. GSU petni role ztacza kontrolnego.
Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalsza
jego rozbudowe.

Wykonanie instalacji odgromowej obiektu.

a - Wykonanie instalacji odgromowej ptaskie;.

Ochrone odgromowa wykona¢ wykorzystujac metalowe elementy konstrukeji. Na zwody poziome i przewody odprowadzajace
wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu, rynny i metalowe elementy konstrukeji budynku.

Instalacje odgromowa budynku wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody odprowadzajace nalezy
wykona¢ z preta stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm ukiadanego na uchwytach dachowych co 0,8m oraz na uchwytach
$ciennych. Zwody na dachu taczy¢ poprzez zlacza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia preta odgromowego stosowaé
zlacza rynnowe i zlaczki przelotowe.

Przewody odprowadzajace mocowac przez napr¢zanie i zastosowanie ztaczek kablakowych naprezajacych. Odprowadzenia
zakonczy¢ pomiarowymi zlaczami kontrolnymi.

Wykona¢ uziom otokowy obok budynku, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom taczy¢ z przewodami odpro-
wadzajacymi w zlaczach kontrolnych, na wysokoscei 1,8m nad terenem. Od tej wysokosci, do glebokos¢ 0,5 m pod powierzchnia
terenu chroni¢ przewod uziomowy katownikiem 40x40x4mm.

Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm, wyprowadzajac go do zigcza kontrolnego.
Zlacza zakonserwowac. Uziom zaglebi¢ w wykopie na glebokosci 0,8m. Przewdd przytaczeniowy do uziomu nalezy przyspa-
wac, a miejsce spawania dokfadnie oczyscic i zakonserwowac farba oraz lepikiem asfaltowym. Ziacza kontrolne powinny by¢
oznakowane w sposob jednoznaczny dla celow pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza lub rowna 10€Q.
Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg
jego rozbudowe bednarka stalowa ocynkowana o wymiarach 30x4mm w ziemi na glgbokosci 0,8m lub poprzez pograzanie
uziomoéw technika udarowa.

10



Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

b - Wykonanie instalacji odgromowej pionowej.

W przypadku obiektéw zagrozonych wybuchem mieszaniny gazéw z powietrzem, zakwalifikowanych do strefy za-
grozenia wybuchowego Z1, nalezy wykona¢ instalacje odgromowag ze zwodami pionowymi, wysokimi. Maszt od-
gromowy nalezy ustawi¢ na pomoscie stalowym. Szczytowy odcinek masztu nalezy wykona¢ z iglicy prefabrykowa-
nej o wysokosci 7m z ptyta dla linek odciggowych. W celu ustabilizowania masztu nalezy wykonaé cztery rowno-
miernie rozmieszczone linki odciggowe o $rednicy 8mm. Dla tak postawionego masztu nalezy wykonaé cztery prze-
wody odprowadzajace drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 6mm, rozmieszczone rownomiernie po obwodzie
dachu danego obicktu. Przewody odprowadzajace potaczy¢ z uziemieniem otokowym lub fundamentowym obiektu
poprzez pomiarowe zlgcza kontrolne. Rezystancja uziemienia W obiektach zakwalifikowanych do strefy zagrozenia
wybuchowego Z1 powinna by¢ mniejsza lub rowna 5Q.

Wykonanie wewnetrznych Rob6t montazowych
a - Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb whasnych przewiduje si¢ wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub tabli-
cowe o stopniu szczelnoéci obudowy co najmniej IP54, wykonane z materiatu elektroizolacyjnego — estroduru lub metalowe
malowane proszkowo. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wngkach lub jezeli maja by¢
wolnostojace nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu
kable zasilajace 1 odptywowe wychodzace z dohu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych
z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru prado-
wego powinny by¢ ostonigte przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice roz-
dzielcze wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtéwna Szyna Uziemiajaca a jezeli jej nie przewidziano w danym
obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztacze kontrolne. Polaczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang o
wymiarach 20x4mm lub linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm?2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy sitowej nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepigc klasy C czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na prze-
wodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegdlnych obwodow w rozdzielnicach sitowych i sterujacych powinny by¢ umieszczone badz przy elemen-
tach tych obwodow, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej $cianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazo-
we, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujacymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamkniecia i nieuszko-
dzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urza-
dzen rozdzielezych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewoddéw do rozdzielnic sitowych i sterujacych
powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich wilgoci bezposredniej i opardéw. Jezeli w szafach
sitowych duzej mocy przewiduje si¢ wzrost temperatury pochodzacy od aparatow elektrycznych, nalezy zamontowaé w
drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowej z filtrem.

b - Montaz skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przylaczeniowej danego odbioru o stopniu
ochronyIP65, ktora w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celow serwisowych, w poblizu
kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w II klasie ochronnosci, o stopniu
ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podlaczenie kabli do napedéw oraz wybdr rodzaju sterowania danym napedem (odstawia-
nie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa
umozliwiajace natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne obwody
sterownicze zasili¢ napieciem 24V. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bez-
posrednio do puszki zaciskowe;j silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikow pracujacych w zatopieniu
nalezy koniecznie zastosowa¢ posredniczacy skrzynke przejsciows. Przejsciowe skrzynki przytaczeniowe powinny byc¢ zainsta-
lowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaci-
ski rzgdowe, ktore beda shuzy¢ do polaczenia kabla zasilajacego z kablem fabrycznym urzadzenia.

C - Montaz gniazd wtykowych.

Wszystkie obwody sitowe potrzeb whasnych obiektu wydzielone sa od obwodow technologicznych i shuzg gléwnie do celow
remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do przylaczania niezbgdnych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie nastepujacych obwoddéw gniazd:

— 400V - przewodem YDY 5x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A (3P + N +
PE) w obudowie izolacyjnej,

— 400V - przewodem YDY 5x4mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P + N + PE)
w obudowie izolacyjnej,
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— 230V - przewodem YDY 3x2,5mm? w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mm?
pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A (P + N + PE ) bryzgoszczelne,

— 24V - przewodem YDY 2x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mn,
pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 1,3 m od posadzki.
Dla celow pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i jednoznaczny z okresleniem zasi-
lajacych je obwodow.

d - Montaz opraw o$wietlenia ogblnego.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowac¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na niekorzystne zjawi-
sko ol$nienia. Klosze i odblysniki opraw powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrodia §wiatta zamontowane w oprawie nie
mogg przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczel-
ni¢ za pomocg dlawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wyso-
kich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na
zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw
swietlowkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych nalezy zastosowaé oprawy strugo szczelne z zarowymi
zrédtami $wiatla, przy bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw sodowych.

e - Montaz opraw o$wietlenia ewakuacyjnego.

W wszystkich glownych pomieszczeniach technologicznych i socjalnych, w miejscach zwigzanych z komunikacja nalezy za-
montowa¢ oprawy §wietlowkowe z modulem awaryjnym. W ciggach o§wietlenia przejs$¢ na hali lub na korytarzach pomiesz-
czen socjalnych nalezy wydzieli¢ kilka opraw, ktore powinny by¢ wyposazone w inwertery, ktore zawieraja akumulatorki za-
pewniajace Swiecenie oprawy przez 3 godziny po zaniku napigcia.

f - Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.

Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobér przekroju przewodow zasilajacych i sterowniczych, oraz zabezpiecze-
nia tych obwodéw powinien okresli¢ producent danego urzadzenia technologicznego.

g - Montaz metalowych korytek kablowych z stali nierdzewne;.

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zastosowaé korytka systemu ,,U” o szeroko$ciach: 35, 50, 100,
200mm.Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone $rubami. Kon-
strukcje zamocowac do $cian lub sufitow metalowymi kotkami kotwigcymi rozporowymi M10. W koryta-
rzach i przejéciach korytka montowac w strefie przysufitowej §ciany. Wszystkie korytka kablowe powinny
by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych wykonaé¢ w sposob
nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli. Miejsca cigcia korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wypro-
stowa¢ lub wyprofilowa¢ w taki sposob, by nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli. We
wszystkich obiektach technologicznych zastosowa¢ nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewne;j.

h - Montaz korytek kablowych z PCV.

Koryta kablowe stuza do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych, gdzie wymagany jest wysoki
poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastiko-
Wwe wyposazane s3 w bardzo bogaty zestaw akcesoriow (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej, podstawy nosne
koryta, przegrody, pokrywy itp.) . Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne) pozwalaja na dostosowanie si¢ do istniejacych
warunkow 1 precyzyjne dopasowanie do naroznikow $cian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaly naroznikowe sa
wyposazone w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych (zaslepka koncowa, kat regulowany wewnetrzny i
zewnetrzny, rozgalgzienia ptaskie 1 katowe), akcesoriow do montazu innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych,
detektorow ruchu itp.).
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5.3.7 Szczegdlowe wymagania dotyczace robot AKPiA oraz sterowania.

Analizatory wartos$ci fizykochemicznych

Analizatory wielkos$ci fizykochemicznych takich jak pH/Redox i rozpuszczony tlen powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Integracja z systemami kontroli jakos$ci.

Sprawdzona jako$¢ 1 niezawodnos¢

Interfejsy komunikacyjne do glownych systemow sterowania.

Pelna autodetekcja elektroniki i czujnika.

Analizatory wielkosci fizykochemicznych w reaktorach biologicznych, powinny pracowa¢ w ukladzie siecio-
wym. Jeden przetwornik obsluguje wszystkie czujniki jednego reaktora biologicznego (tlen rozpuszczony,
redox, pH , temperatura) Przetwornik kazdego reaktora powinien by¢ zabudowany w okolicach komory nitryfi-
kacji, w przeszklonej szafce wykonanej ze stali nierdzewnej, z wlasnym systemem ogrzewania / chtodzenia.
Szafki nalezy zabudowaé w taki sposob, aby $§wiatlo stoneczne nie utrudnialo odczytu informacji prezentowa-
nych na wyswietlaczu

Linie komunikacyjne przetwornik — analizator (czujnik) powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciw-
przepigciowe.

Falowniki
Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:

W protokédt komunikacyjny, zapewniajacy komunikacje i diagnostyke urzadzenia.
Whudowany wewnetrzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wejscie i 1 wyjscie 4-20mA.
Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacjg wektora pola.

Sterownia w zamknigtej petli sprzezenia zwrotnego.

Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.

Wysoka niezawodnos$¢ i nowoczesna technologia.

Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napedu.

Oprogramowanie sterujgco - monitorujace.

System sterowania

System sterowania powinien umozliwiaé:

obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora kolorowego panelu ope-
ratorskiego,

sygnalizacje pracy i awarii urzadzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

regulacje wybranych parametrow z mozliwoscia wprowadzania przez operatora zmiany nastaw po wprowadzeniu indy-
widualnego hasta operatora,

przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie panelu,
prowadzenie statystyk, trendow i bilanséw,

protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,
wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegéw zmian procesowych wielkosci fizycznych,
zliczanie czas6w pracy napedow i urzadzen

wizualizacje procesu technologicznego na ekranie kolorowego panelu operatorskiego

mozliwos¢ wprowadzania do pamigci zuzycia chemikaliow ( z klawiatury ).

Niwelacja zaklocen elektromagnetycznych

Szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone w aparatur¢ chronigcg zaréwno przed generowaniem jak i przyjmowa-

niem

zaktocen elektromagnetycznych.

Pod pojeciem zaktocen elektromagnetycznych nalezy rozumie¢ wszystkie niepozadane sygnaty pochodzenia elektro-
magnetycznego, powstate w wyniku taczen, roztaczen, pracy przemiennikow czestotliwosci oraz wyladowan atmosfe-
rycznych.

Wszystkie linie kablowe realizujace komunikacj¢ z aparaturg obiektowa oraz obstugujace telewizje przemystows,
powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciwprzepigciowe zgodne z zasadami strefowej ochrony przeciw-
przepieciowej.
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Oprogramowanie.

Nalezy zaprojektowac tablice oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacjg wszystkich procesow
na ekranie kolorowego panelu operatorskiego o przekatnej 10°.

Do realizacji sterowania i regulacji zastosowac sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterow-
niczej wraz z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/.

Sterownik powinien realizowa¢ wszystkie funkcje opisane w punkcie B, a w szczegodlnosci: sterowa-
nie praca urzadzen, zbieranie i archiwizacja danych.

5.4. Zakres robot koncowych

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac:
1. Wykona¢ pomiary elektryczne instalacji elektrycznych
2. Wykona¢ namiary geodezyjne
3. Wykona¢ projekt powykonawczy instalacji elektrycznych

4. Wykonac¢ rozruch elektryczny i automatyki oczyszczalni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robot, materiatow i urzadzen. Badania i pomia-
ry beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posia-
dajace odpowiednie uprawnienia.

6.2. Kontrole i badania.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi lub jego przedstawicielom kopie raportow z wynikami
badan i pomiarow.

6.3. Kontrole i badania- szczegétowe wymagania.
Badania i pomiary linii kablowych.
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
— prawidlowos$¢ utozenia instalacji kablowych i1 przewodowych w korytkach kablowych, w rurach ostonowych oraz w
uchwytach na tynku,
— zachowanie odleglosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
—  sposdb wyprowadzenia kabli do przepustow,
— jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego,
— prawidlowos¢ i kompletno$¢ podlaczonych urzadzen odbiorczych,
— jako$¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,
— oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
— zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
— rezystancje izolacji,
— ciagglos¢ zyt linii kablowej.
Badania 1 pomiary rozdzielnic sitowych i sterujgcych:
Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podtaczaniem rozdzielnic sitowych i sterujacych nalezy sprawdzic:
— kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,
— nastawy zabezpieczen,
—  Cigglo$¢ przewodow ochronnych,
— polaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,
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— polaczenia zaciskdw wewngtrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
— kompletno$¢ i prawidlowos$¢ montazu wyposazenia,
— zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
— opis czota rozdzielnic,
— prawidlowos¢ opisow poszczegdlnych elementow i urzadzen wyposazenia,
— funkcjonalnos¢:
o ukladow sterowania i automatyki,
o lacznikoéw recznych, blokad i zabezpieczen,
o obwodow czujek stezenia niebezpiecznych gazow,
o wentylacji szaf,
o  zamknigcia drzwiczek.
Badania skutecznosci o§wietlenia wewngtrznego.
Po wykonaniu kompletnej instalacji o§wietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego natezenia oswietlenia wewnatrz budynkéw
obicktéow technologicznych. W przypadku niespelnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji
os$wietlenia z zatwierdzonym projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykaza nieprawidlowosci, to
nalezy za zgoda Inzyniera, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach nie doswietlonych.
Badania i pomiary instalacji wyrOwnawczej, uziemiajacej i odgromowe;.
Po wykonaniu rob6t zwigzanych z uktadaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowej nalezy sprawdzic:
— potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
— prawidtowos$¢ wszystkich potaczen na Gtownej Szynie Uziemiajacej,
— cigglos¢ przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,
— zamocowanie przewodow instalacji wyrownawczych, uziemiajacych i odgromowych,
— jakos$¢ potaczen przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na ztaczach kontrolnych,
— jako$¢ potaczen przewodow odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz polaczenia z metalowymi elementami dacho-
wymi,
— konserwacje spawanych polaczen uziomow i ztacz kontrolnych,
— jako$¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,
— skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
— rezystancj¢ przewodow ochronnych i wyréwnawczych,
— rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
— oznakowanie:
o  zlgcz kontrolnych,
o przewodéw wyrownawczych, uziemiajacych,
o  polaczen na Gléwnej Szynie Uziemiajacej.
Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ zastosowanych elementow z zatwierdzonym projektem,
— jakos$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,
— jako$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,
— przejécia korytek przez otwory Scienne,
— jako$¢ wykonania polaczen, zakrgtow, rozgaleznikow i zej$¢ zwlaszcza pod wzgledem ostrosci krawedzi,
— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

Sprawdzenie poprawnos$ci montazu 1 wyposazenia aparatury obiektowe;.

Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzic:
— kompletno$¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,
—  zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,
— poprawno$¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen ukladu zgodnie z DTR,
— funkcjonalno$¢ poszczegdlnych podzespotdéw uktadu,

— poprawno$¢ i doktadnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomoca zadajnikdw pradu lub napiecia, testerow
lub wzorcow fizykochemicznych),

— komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,
— reakcje uktadu regulacji na zmiang wielko$ci mierzonej,

— reakcje calego ukfadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji przekroczen wielkosci pro-
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gowych itp.),

opisy przewoddw i gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

Sprawdzenie poprawno$ci montazu sterownikowej stacji obiektowe;.
Po zmontowaniu zestawdw dyspozytorskich nalezy sprawdzic:

zgodnos$¢ konfiguracji sterownika 1 urzadzen towarzyszacych z wymaganiami zatwierdzonego projektu,
osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w szafie,

jakos¢ podlaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych, specjalistycznych bedacych na wyposazeniu,
funkcjonalno$¢ poszczegolnych urzadzen skladowych,

komunikacja ze stacja dyspozytorska,

reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napi¢cia),,

rozdzielno$¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,

opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

opisy elementdéw sktadowych szafy stacji,

zgodnos$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepigciowych,

zamkniecia i zabezpieczenia szaf

jakos¢ wprowadzenia przewodow.

Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizacji 1 sterowania.
Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujgce:

sprawdzenie sieciowych taczy komunikacyjnych:

sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,

sprawdzenie wszystkich elementow rejestracji i archiwizacji obrazu video,
sprawdzenie formatow wydrukow,

sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wyma-
gan technicznych zawartych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny 1 zatwierdzenia dokumentacje¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujaCymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Za-

twierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji, urzadzen i1 obiektéw technologicznych

w Kontrakcie obejmuje:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)
i)
)
K)

opracowanie dokumentacji wykonawczej

zakup i dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty
tymczasowych potaczen, tymczasowych rurociggow, pompowania $ciekow, tymczasowych
przej$c¢, zabezpieczen itp.

przygotowanie urzadzen do montazu,

montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami i przyta-
czami technologicznymi,

przygotowanie i uruchomienie urzadzenia,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena kontraktowa z wykonaniem rozruchu obejmuije:

a)
b)

10.

roboty prowadzone w trakcie rozruchu (usuwanie usterek, naprawy itp.)
opracowanie dokumentacji powykonawczej

PRZEPISY ZWIAZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:
1. ST dla niniejszego zadania wraz z zatgcznikami:

gL

rysunek bloku technologicznego oczyszczalni §ciekow wraz z wiata
rysunek stacji dozowania wegla aktywnego
rysunek stacji zlewnej
rysunek sita — separatora ksztattek
Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot.
Aprobaty techniczne.
Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z pozn.

zmianami)

S

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251 z pdzn. zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28 kwietnia
1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz.U.
nr 55, poz. 355).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826)

9. Ustawa z dnia 7 .07.1994 r. Prawo budowlane (z p6Zzniejszymi zmianami).

10.Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow BHP.

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r (Dz.U nr 137 poz. 984) z pozniejszymi
zmianami, w sprawie warunkoéw jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do zie-
mi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

12. Normy:

1.

2.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji
1 urzadzen. Wymagania.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cy-
frami.

PN-92/E-08106  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
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ISl

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

PN-IEC 664-1  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego na-
pigcia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 364 -4-481 i 364 —703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przeciwpo-
razeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed pra-
dem przetezeniowym.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed prze-
pigciami.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i przewo-
dy ochronne.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia odbior-
cze.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace ze-
stawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN -88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Pod-
stawowe symbole graficzne 1 postanowienia ogdlne

PN-EN 60654-1, 1996 Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne

PN-EN 60654-2, 1996 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

PN-EN 60654-3, 1996 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemyslowymi. Czynniki mechaniczne

PN-EN 61131-3, 1998 Sterowniki programowalne. J¢zyki programowania
PN-IEC 1131-1, 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia og6lne

PN-1EC 1131-2, 1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprze-
tu.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWiIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. In-
stalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i roz-
biérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

LEGENDA do rysunkow

P1, P2 - pompa w pompowni nr 3

PR — pompa recyrkulacji

7 — murawik

M1, M2 — mieszadlo pionowe w komorze ztoza

D1, D2, D3 - dmuchawy

S| — sito — separator ksztattek ztoza

RN1 — ruszt napowietrzajacy w komorze osadu czynnego wraz z odwodnieniem
RN2 — ruszt napowietrzajacy w komorze ztoza wraz z odwodnieniem

OR — odwodnienie rusztu

RT1, RT2 —rurociag ttoczny $ciekow z pompowni nr 3 do zbiornika wyrownawczego nr 3
RR1 — rurocigg recyrkulacji DN110

RS — rurociag odplywowy z sita DN300

RP1 — rurociag sprezonego powietrza fi 219 stal kwasoodporna

RP2 — rurociag sprezonego powietrza fi 168 stal kwasoodporna

RP3 — rurociag sprezonego powietrza fi 114 stal kwasoodporna

z 1 — przepustnica powietrza DN110

z 2 — przepustnica powietrza DN160

z 3 — przepustnica powietrza DN 80

KOs — koryto odptywowe po reaktorze biologicznym do pompowni przed flotacja — 1szt
ROs — rurociag odptywowy do pompowni przed flotacja DN150 — 1szt.

O1 — otw6r DN300 dla rurociaggu RS

02 — otwér DN110 dla rurociggu RR1

PS1 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociggu RT1 1 RT2, DN150

PS2 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociggu RP2 fi 168 stal kwasoodporna
PS3- przejscie szczelne tancuchowe dla rurociggu ROs fi 168 stal kwasoodporna
PS4 — przejscie szczelne tancuchowe dla rury kanalizacyjnej K300 PVC

PS5 — przejscie szczelne tancuchowe dla rury kanalizacyjnej K300 PVC

PS6 — przejscie szczelne tancuchowe dla rury kanalizacyjnej K200 PVC

PS7 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociggu RT1, DN150

PS8 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociaggu RT2, DN150

PS9 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociggu ROs fi 168 stal kwasoodporna.
PS10 — przejscie szczelne tancuchowe dla rurociagu ssawnego w pompowni fi 100
SZ — szybkoztaczka do weza

K — kurek odcinajgcy wodg




