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Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace dostawy pomp do biolo-
gicznej oczyszczalni §ciekow farbiarskich podczyszczonych chemicznie.

1.1.1. Opis przedmiotu zamowienia.
1.1.1.1. Opis gospodarki sciekowej zaktadu.

Scieki zaktadowe powstaja w procesie farbowania tkanin oraz wykonywania nadrukéw na tkani-
nach.

Podczas farbowania kazda maszyna pracuje w nastepujacych cyklach:

1 — pranie i podbielanie nadtlenkiem wodoru

2 —ptukanie ciepte

3 — ptukanie zimne

4 — barwienie

5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie ciepte z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

Z jednego cyklu do kanalizacji z maszyn farbiarskich trafia max. 16m3 sciekéw ( w zaleznosci od
ilosci uruchamianych maszyn). W ciagu doby kazda maszyna moze wykona¢ max 3 farbowania.

Po wykonaniu kolorowych nadrukéw tkaniny sa kierowane do prania w nastgpujacych cyklach:
5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie ciepte z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

Laczna ilos¢ $ciekow wytwarzanych na terenie zaktadu wynosi:
Qsrd = 500m3/d,

Qmaxd = 576m3/d.

Qmaxh = 60m3/h

Sktad $ciekow surowych w probach usrednionych dobowych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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SKEAD SCIEKOW.
L.p. Wskaznik Jednostki| Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
min. max. srednia

1 Odczyn pH 9,0 11,0 9,5

2 ChzT g02/m3 1000 3000 2000
3 BZT5 g02/m3 460 1000 760
4 Zawiesina g/m3 80 200 120

5 Azot ogdlny g/m3 20 40 30

6 Fosfor ogélny g/m3 2,0 4,0 3,5

7 Chlorki g/m3 2800 3800 3300
8 Siarczany g/m3 150 600 340

9 Ekstrakt eterowy g/m3 20 60 40
10 | Detergenty anionowe g/m3 0,9 3,0 1,5

1.1.1.2. Opis technologii podczyszczania $ciekOw.

Na podstawie badan technologicznych stwierdzono, ze $cieki z farbowania oraz prania po farbo-
waniu (spust z cyklu nr 4,5,6,7 i ew.1) powinny by¢ poddane koagulacji lub utlenieniu chemicznemu
metoda Fentona. Na odpltywie z kazdej maszyny zostanie zamontowany zawor trojdrozny, ktory kiero-
wac bedzie $cieki do jednej z trzech pompowni. Pompownia nr 1 przettacza $cieki do zbiornika reten-
cyjnego nrl przed utlenianiem chemicznym, pompownia nr 2 przettacza $cieki do zbiornika retencyj-
nego nr 2 przed koagulacja, natomiast pompownia nr 3 podaje pozostale $cieki do zbiornika wyrow-
nawczego nr3, do ktorego trafia¢ beda rowniez scieki po podczyszezeniu chemicznym. Scieki ze zbior-
nika nr 3 beda podawane na reaktor biologicznego oczyszczania. Dodatkowo do pompowni nr 3 beda
podawane $cieki dowozone, przyjmowane w celu uzupetnienia Sciekdw w biogenny oraz inne mikro i
makroelementy.

W procesie koagulacji oraz utleniania chemicznego powstajg osady chemiczne, ktore beda odwad-
niane na dwodch prasach komorowych o wydajnosci 700kgsm/d kazda.

Wszystkie procesy jednostkowe prowadzone beda w urzadzeniach zlokalizowanych w budynku
oczyszczalni $ciekow. Dodatkowo na wyposazeniu budynku znajdowac si¢ beda urzadzenia do konco-
wej flotacji osadu czynnego, po procesie biologicznego oczyszczania $ciekow, w celu oddzielenia osa-
du od $ciekdéw oczyszezonych. Osad czynny po flotacji zawracany bedzie do komory osadu czynnego,
a jego nadmiar odprowadzany bedzie do zbiornika osadu (zbiornik nr 4) i stad podawany do odwodnie-
nia na prasie komorowej. Scieki oczyszczone kierowane beda do pompowni $ciekéw oczyszczonych.

1.1.1.3. Opis technologii biologicznego doczyszczania $ciekOw.

Biologiczne oczyszczanie $ciekow bedzie realizowane dla $ciekow zmieszanych zgromadzonych w
zbiorniku nr 3, tj. dla $ciekéw podczyszczonych chemicznie, $ciekow z prania tkanin oraz sciekow byto-
wo-gospodarczych dowozonych w celu uzupetnienia biogenow oraz mikro i makroelementow niezbednych
dla prawidlowego przebiegu proceséw biochemicznych. Scieki oczyszczane beda z w uktadzie ztoze bio-
logiczne zawieszone, niedotlenione => reaktor tlokowy z osadem czynnym. Scieki ze zbiornika retencyj-
nego dozowane bedg 2 pompami o wydajnosci 25m3/h na ztoze biologiczne zawieszone. Bedzie to pierw-
szy stopien biologicznego oczyszczania Sciekow. Na ztozu prowadzony bedzie proces rozktadu ztozonych
zwigzkow organicznych do prostszych, fatwiej rozkladalnych przez bakterie osadu czynnego. Ztoze biolo-
giczne jest komorg pelnego wymieszania wyposazong w mieszadto oraz ruszt napowietrzajacy, co pozwoli
utrzymac ksztaltki ztoza w zawieszeniu oraz utrzymac potencjat redox na zadanym poziomie. Z komory
ztoza Scieki przeptywaja grawitacyjnie do komory osadu czynnego przez sito - separator ksztaltek. Oddzie-
lenie $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego odbywaé si¢ bedzie metoda flotacji ciSnieniowej (prze-
targ nie obejmuje dostawy stacji flotacji wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi). Osad czynny z flotatora
zawracany (recyrkulowany) bedzie do reaktora biologicznego, a osad nadmierny kierowany do zbiornika
osadu przed prasami. Odwodniony osad z pras bedzie zbierany w kontenerze na odpady i wywozony na
wysypisko. Dodatkowo przewidziano recyrkulacje wewngtrzng $ciekow i osadu. Poniewaz $cieki farbiar-
skie sg ubogie w biogeny, przewidziano dowozenie $ciekdw bytowo-gospodarczych z okolicznych szamb
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taborem asenizacyjnym w ilosci ok. 10% oczyszczanych $ciekdéw farbiarskich, tj.: ok. 50m3/d. Do odbioru
tych $ciekow projektuje sie stacje zlewna z sitem, z ktorej Scieki odptywac beda do pompowni nr 3 i dalej
trafia¢ bedg na zbiornik retencyjny nr 3. Dodatkowo oczyszczalni¢ biologiczng wyposaza si¢ w stacje roz-
twarzania i dozowania nawozow bedacych zrodtem azotu i fosforu, stacje dmuchaw oraz stacj¢ dozowania
wegla aktywnego na wypadek doptywu barwnikdéw stabo biodegradowalnych oraz w celu usuwania
szczatkowego ChZT. Sktad sciekéw podawanych do biologicznego oczyszczania przedstawiono w poniz-
szej tabeli.

SKEAD SCIEKOW KIEROWANYCH DO BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA ORAZ
SKEAD SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

L.p. Wskaznik Jednostki | Zbiornik Po ztozu Po
nr3 zawieszonym | biologicznym
wartos$ci warto$ci | 0czyszczeniu
srednie srednie max.
wartosci
wymagane
1 Odczyn pH 7,5-8,0 7,5-8,0 6,5-8,0
2 ChzT g02/m3 1600 1000 125,0
+/- 200 +/- 200
3 BZT5 g02/m3 700 500 25,0
+/- 100 +/- 100
4 Zawiesina g/m3 200 250 35,0
5 Azot ogdlny g/m3 55 50 30,0
6 Fosfor ogolny g/m3 7,0 6,9 2,0
7 Chlorki g/m3 3200 3200 3200
8 Siarczany g/m3 320 320 320
9 Ekstrakt eterowy g/m3 80 80 50
10 | Detergenty anionowe g/m3 1,5 1,5 1,5

Zatacznikiem do niniejszej ST sa rysunki zbiornikow oczyszczalni biologicznej oraz rysunki przykta-

dowych urzadzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji dostawy pomp:
a) pompy w pompowni nr 3 — 2kpl.
b) pompy recyrkulacji wewnetrznej — 1+1 kpl.

1.3. Ogodélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
Umowy (kontraktu).

2. MATERIALY | URZADZENIA. SPECYFIKACJA DOSTAWY.

Urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne
z warunkami zamowienia i wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Kontrola techniczna
Wykonawcy 1 Inwestora powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentoéw magazynowych lub wiasnych badan. Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty
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winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami i
normami. Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wia-
dectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw monta-

zowych itp.
L.p. Nazwa urzadzenia, wymagane podstawowe parametry techniczne
1. Pompa w pompownia nr 3- 2kpl.
pompa sucho stojgca pozioma, budowy blokowe;j z silnikiem i rama fundamentowsg
Qp =50m3/h, Hgeometryczna = 7,0m, dostosowana do pracy w temperaturze 60st.C i przy stezeniu
chlorkéw 5000 gCl-/m3 (szczegdtowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST)
2. Pompy recyrkulacji wewnetrznej — 1kpl. +1szt.
2.1 Pompa zatapialna z kolanem sprzegajacym i osprzetem montazowym o gtebokosci 6,0m, Qp =
60m3/h, Hp = 3,0m, obroty — max 15000br/min, moc — max 3,5kW — 1kpl
dostosowana do pracy z medium o temperaturze 30st. C oraz zawartosci chlorkow 3500 Cl-/m3
;(szczegdtowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);
2.2 Pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

2.1. Szczegolowa specyfikacja dostawy

2.1.1. Pompownia nr 3.
Pompownia nr 3 wykonana w konstrukcji zelbetowej jest zagtebiona w ziemi i ztoZzona z pomieszczenia
pomp (pompy suche) o wymiarach 2,5 x 2,5 i wysokosci 3,8m oraz zbiornika $ciekoOw o pojemnosci czyn-
nej 25m3. Pompownia zblokowana jest z pompownia $ciekow i osadow podawanych na flotator. Pompow-
nia nr 3 podaje $cieki do zbiornika retencyjnego nr 3,
Wyposazenie pompowni:
- pompa $ciekdéw o parametrach: Q =50m3/h, H = 9,0m — 2kpl.,
- czujniki poziomu w pompowni — 1kpl.

sterowanie pracg pompowni — 1kpl.

Wymagania techniczne dla pomp w pompowni nr 3:

- ilos¢ — 2szt
- pompa sucho stojaca pozioma, budowy blokowe;j z silnikiem i ramg fundamentowg

Qp = 50m3/h, Hgeometryczna = 7,5m

- kazda pompa posiada wtasny rurociag tloczny: srednica rurociggu DN100 PE, dtugo$¢ ruro-
ciggu 1= 50m, wyposazenie rurociggu: 5 kolan, rozszerzenie DN80/100
- dostosowana do pracy z medium o temperaturze 60st. C oraz zawartosci chlorkéw 4000 CI-

/m3

- obroty — max 15000br/min

moc — max 4,0kW

- rama fundamentowa, wirnik 1 pokrywa ciSnieniowa pompy wykonane ze staliwa nierdzewne-

go

2.1.2. Reaktor biologiczny.
Reaktor biologiczny wykonany w konstrukcji zelbetowej, szczelnej i zblokowany ze zbiornikami retencyj-
nymi nr 1,2,3. Reaktor biologiczny ztozony jest z komory ztoza zawieszonego o wymiarach 10,0m x
10,0m i wysokosci czynnej 5,4m oraz komory osadu czynnego o wymiarach 20,9m x 10,0m i wysokosci
czynnej 5,2m.

2.1.2.1 Wymagania techniczne dla pompy recyrkulacji wewnetrznej.

- 1lo$¢ — 1szt + 1 rezerwa magazynowa
- pompa zatapialna z kolanem sprzegajacym i osprzetem montazowym o gltgbokosci 6,0m
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- Qp=60m3/h, Hp = 3,0m

- dostosowana do pracy z medium o temperaturze 30st. C oraz zawarto$ci chlorkéw 3500 Cl-
/m3

- obroty — max 15000br/min

- moc — max 3,5kW

- czujnik temperatury uzwojen (bimetal)

- czujnik wilgoci w kadtubie silnika

- wykonanie chemoodporne.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materialow i urzadzen. Badania i pomia-
ry beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posia-
dajace odpowiednie uprawnienia.

4. OBMIAR ROBOT

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug specyfikacji dostawy urzadzen, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST.

5. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujaCymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Za-
twierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow.

7. PRZEPISY ZWIAZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. ST dla niniejszego zadania wraz z zatagcznikami:

rysunek bloku technologicznego oczyszczalni §ciekow wraz z wiata

Umowa zawarta pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot.

Aprobaty techniczne.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z pozn.

zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251 z pdzn. zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28 kwietnia
1998 r. w sprawie dopuszczalnych warto$ci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz.U.
nr 55, poz. 355).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826)

9. Ustawa z dnia 7 .07.1994 r. Prawo budowlane (z p6Zniejszymi zmianami).

10.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow BHP.

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r (Dz.U nr 137 poz. 984) z pozniejszymi
zmianami, w sprawie warunkoéw jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waod lub do zie-
mi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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12. Normy:
1. PN-M-44015:1997 - Pompy. Og6lne wymagania i badania




