Specyfikacje Techniczne Wykonania i  Odbioru  Robót                    ST 1.0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

URZĄDZENIA 

TECHNOLOGICZNE  BIOLOGICZNEJ  

OCZYSZCZALNI

ST 2.0

SPIS  TREŚCI 

21.
WSTĘP


21.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej


21.1.1.
Opis przedmiotu zamówienia.


41.2.
Zakres stosowania ST


51.3.
Zakres robót określonych ST


51.4.
Ogólne wymagania dotyczące robót


52.
MATERIAŁY I URZĄDZENIA. SPECYFIKACJA DOSTAWY.


73.
SPRZĘT


74.
TRANSPORT


75.
WYKONANIE ROBÓT


75.1.
Ogólne wymagania


85.2.
Zakres robót przygotowawczych


85.3.
Zakres robót zasadniczych dla budowy i montażu instalacji, urządzeń i obiektów technologicznych


85.3.1.
Pompownia nr 3.


85.3.2.
Zbiornik retencyjny nr 3.


85.3.3.
Reaktor biologiczny.


115.3.4.
Stacja dmuchaw.


115.3.5.
Stacja dozowania węgla aktywnego.


125.3.6.
Stacja dozowania biogenów.


135.3.7.
Stacja zlewna ścieków dowożonych


145.4.
Zakres robót końcowych


156.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT


156.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót


156.2.
Kontrole i badania.


157.
OBMIAR ROBÓT


158.
ODBIÓR ROBÓT


159.
PODSTAWA PŁATNOŚCI


1610.
PRZEPISY ZWIĄZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA




1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące dostawy, montażu urządzeń oraz wykonania i odbioru obiektów i instalacji technologicznych biologicznego oczyszczania ścieków farbiarskich podczyszczonych chemicznie.  

1.1.1. Opis przedmiotu zamówienia. 

1.1.1.1. Opis gospodarki ściekowej zakładu. 

Ścieki zakładowe powstają w procesie farbowania tkanin oraz wykonywania nadruków na tkaninach. 

Podczas farbowania każda maszyna pracuje w następujących cyklach: 

1 – pranie i podbielanie nadtlenkiem wodoru

2 –płukanie ciepłe 

3 – płukanie zimne

4 – barwienie 

5 – płukanie zimne po barwieniu

6 – płukanie ciepłe z kwasem octowym 

7 – pranie ciepłe 98st.C

8 – pranie ciepłe 80st.C

9 – płukanie ciepłe 60st.C

10 – płukanie zimne 

11 –  utrwalanie kwasem octowym

12  - zmiękczanie 

Z jednego cyklu  do kanalizacji z maszyn farbiarskich trafia  max. 16m3 ścieków ( w zależności od ilości uruchamianych maszyn). W ciągu doby każda maszyna może wykonać max 3 farbowania. 

Po wykonaniu  kolorowych nadruków tkaniny są  kierowane do prania w następujących cyklach:

5 – płukanie zimne po barwieniu

6 – płukanie ciepłe z kwasem octowym 

7 – pranie ciepłe 98st.C

8 – pranie ciepłe 80st.C

9 – płukanie ciepłe 60st.C

10 – płukanie zimne 

11 –  utrwalanie kwasem octowym

12  - zmiękczanie 

Łączna ilość ścieków wytwarzanych na terenie zakładu wynosi:  

Qśrd = 500m3/d, 

Qmaxd = 576m3/d.

Qmaxh = 60m3/h 

Skład ścieków surowych w próbach uśrednionych dobowych przedstawiono w poniższej tabeli.

 SKŁAD ŚCIEKOW. 

	L.p.
	Wskaźnik
	Jednostki
	Wartość 

min. 
	Wartość 

max. 
	Wartość średnia

	1
	Odczyn
	pH
	9,0
	11,0
	9,5

	2
	ChZT
	gO2/m3
	1000
	3000
	2000

	3
	BZT5
	gO2/m3
	460
	1000
	760

	4
	Zawiesina
	g/m3
	80
	200
	120

	5
	Azot ogólny 
	g/m3
	20
	40
	30

	6
	Fosfor ogólny
	g/m3
	2,0
	4,0
	3,5

	7
	Chlorki 
	g/m3
	2800
	3800
	3300

	8
	Siarczany 
	g/m3
	150
	600
	340

	9
	Ekstrakt eterowy
	g/m3
	20
	60
	40

	10
	Detergenty anionowe
	g/m3
	0,9
	3,0
	1,5


1.1.1.2. Opis technologii podczyszczania ścieków. 


Na podstawie badań technologicznych stwierdzono, że ścieki z farbowania oraz prania po farbowaniu (spust z cyklu nr 4,5,6,7 i ew.1) powinny być poddane koagulacji lub utlenieniu chemicznemu metodą Fentona. Na odpływie z każdej maszyny zostanie zamontowany zawór trójdrożny, który kierować będzie ścieki do jednej z trzech pompowni. Pompownia nr 1  przetłacza ścieki do zbiornika retencyjnego nr1  przed utlenianiem chemicznym, pompownia nr 2 przetłacza ścieki do zbiornika retencyjnego nr 2 przed koagulacją, natomiast pompownia nr 3 podaje pozostałe ścieki do zbiornika wyrównawczego nr3, do którego trafiać będą również ścieki po podczyszczeniu chemicznym. Ścieki ze zbiornika nr 3 będą podawane na reaktor biologicznego oczyszczania. Dodatkowo do pompowni nr 3 będą podawane ścieki dowożone, przyjmowane w celu uzupełnienia ścieków w biogenny oraz inne mikro i makroelementy. 

W procesie koagulacji oraz utleniania chemicznego powstają osady chemiczne, które będą odwadniane na dwóch prasach komorowych o wydajności 700kgsm/d każda. 

Wszystkie procesy jednostkowe prowadzone będą w urządzeniach zlokalizowanych w budynku  oczyszczalni ścieków. Dodatkowo na wyposażeniu budynku znajdować się będą urządzenia do końcowej flotacji osadu czynnego, po procesie biologicznego oczyszczania ścieków, w celu oddzielenia osadu od ścieków oczyszczonych. Osad czynny po flotacji zawracany będzie  do komory osadu czynnego, a jego nadmiar odprowadzany będzie do zbiornika osadu (zbiornik nr 4) i stąd podawany do odwodnienia na prasie komorowej. Ścieki oczyszczone kierowane będą do pompowni ścieków  oczyszczonych.

1.1.1.3. Opis technologii biologicznego doczyszczania ścieków. 

Biologiczne oczyszczanie ścieków będzie realizowane dla ścieków zmieszanych zgromadzonych w zbiorniku nr 3, tj. dla ścieków podczyszczonych chemicznie, ścieków z prania tkanin oraz ścieków bytowo-gospodarczych dowożonych w celu uzupełnienia biogenów oraz mikro i makroelementów niezbędnych dla prawidłowego przebiegu procesów biochemicznych. Ścieki oczyszczane będą z w układzie złoże biologiczne zawieszone, niedotlenione => reaktor tłokowy z osadem czynnym. Ścieki ze zbiornika retencyjnego dozowane będą 2 pompami o wydajności 25m3/h na złoże biologiczne zawieszone. Będzie to pierwszy stopień biologicznego oczyszczania ścieków. Na złożu prowadzony będzie proces rozkładu złożonych związków organicznych do prostszych, łatwiej rozkładalnych przez bakterie osadu czynnego.  Złoże biologiczne jest komorą pełnego wymieszania wyposażoną w mieszadło oraz ruszt napowietrzający, co pozwoli utrzymać kształtki złoża w zawieszeniu oraz utrzymać potencjał redox na zadanym poziomie. Z komory złoża ścieki przepływają grawitacyjnie do komory osadu czynnego przez sito - separator kształtek. Oddzielenie ścieków oczyszczonych od osadu czynnego odbywać się będzie metoda flotacji ciśnieniowej (przetarg nie obejmuje dostawy stacji flotacji wraz z urządzeniami peryferyjnymi). Osad czynny z flotatora  zawracany (recyrkulowany) będzie do reaktora biologicznego, a osad nadmierny kierowany do zbiornika osadu przed prasami. Odwodniony osad z pras będzie zbierany w kontenerze na odpady i wywożony na wysypisko. Dodatkowo przewidziano recyrkulację wewnętrzną ścieków i osadu. Ponieważ ścieki farbiarskie są ubogie w biogeny, przewidziano dowożenie ścieków bytowo-gospodarczych  z okolicznych szamb taborem asenizacyjnym w ilości ok. 10% oczyszczanych ścieków farbiarskich, tj.: ok. 50m3/d. Do odbioru tych ścieków projektuje się stację zlewną z sitem, z której ścieki odpływać będą do pompowni nr 3 i dalej trafiać będą na zbiornik retencyjny nr 3. Dodatkowo oczyszczalnię biologiczną wyposaża się w stację roztwarzania i dozowania nawozów będących źródłem azotu i fosforu, stację dmuchaw oraz stację dozowania węgla aktywnego na wypadek dopływu barwników słabo biodegradowalnych oraz w celu usuwania szczątkowego ChZT. Skład ścieków podawanych do biologicznego oczyszczania przedstawiono w poniższej tabeli.

SKŁAD ŚCIEKOW KIEROWANYCH DO BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA ORAZ SKŁAD ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH. 

	L.p.
	Wskaźnik
	Jednostki
	Zbiornik 

nr 3

wartości średnie 
	Po złożu zawieszonym

wartości średnie
	Po 

biologicznym oczyszczeniu

max.

wartości wymagane

	1
	Odczyn
	pH
	7,5-8,0
	7,5-8,0
	6,5-8,0

	2
	ChZT
	gO2/m3
	1600 

+/- 200
	1000

+/- 200
	125,0

	3
	BZT5
	gO2/m3
	700

+/- 100
	500

+/- 100
	25,0

	4
	Zawiesina
	g/m3
	200
	250
	35,0

	5
	Azot ogólny 
	g/m3
	55
	50
	30,0

	6
	Fosfor ogólny
	g/m3
	7,0
	6,9
	2,0

	7
	Chlorki 
	g/m3
	3200
	3200
	3200

	8
	Siarczany 
	g/m3
	320
	320
	320

	9
	Ekstrakt eterowy
	g/m3
	80
	80
	50

	10
	Detergenty anionowe
	g/m3
	1,5
	1,5
	1,5


Załącznikiem do niniejszej ST są rysunki  zbiorników oczyszczalni biologicznej oraz rysunki przykładowych urządzeń. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji wyposażenia technologicznego procesu biologicznego oczyszczenia ścieków i  obejmuje urządzenia: 

a) pompy w pompowni nr 3 – 2kpl. 

b) mieszadło w komorze złoża zawieszonego – 2kpl.

c) kształtki złoża zawieszonego   – 100m3.

d) sito - separator  kształtek złoża zawieszonego   – 1kpl.

e) system napowietrzania w komorach reaktora biologicznego  – 1kpl.

f) pompy recyrkulacji wewnętrznej – 1+1 kpl. 

g) dmuchawy – 3kpl. 

h) stację dozowania biogenów  – 2kpl.

i) stację dozowania węgla aktywnego   - 1kpl.

j) stację zlewną ścieków dowożonych wraz z sitem – 1kpl.

1.3. Zakres robót określonych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji i instalacji, obiektów i urządzeń technologicznych i obejmują:

a) roboty przygotowawcze

b) dostawa pomp do pompowni nr 3 – 2kpl. 

c) dostawa, montaż i rozruch mieszadła w komorze złoża w reaktorze biologicznym – 2kpl.

d) dostawa kształtek złoża ruchomego jako wypełnienia komory złoża w reaktorze biologicznym  – 100m3.

e) dostawa, montaż i rozruch sita - separatora  kształtek złoża ruchomego  – 1kpl.

f) dostawa, montaż i rozruch  systemu napowietrzania w komorach reaktora biologicznego  – 1kpl.

g) dostawa pomp do recyrkulacji wewnętrznej  – 1 +1kpl. 

h) dostawa  i rozruch dmuchaw – 3kpl. 

i) dostawa  stacji dozowania biogenów  – 2kpl.

j) dostawa, montaż   i rozruch stacji dozowania węgla aktywnego   - 1kpl.

k) dostawa, montaż   i rozruch stacji zlewnej ścieków dowożonych wraz z sitem - 1kpl.

l) roboty końcowe. 

Wymagany  okres gwarancji na ww. dostawy wynosi 36 miesięcy. 

Dopuszcza się składanie ofert częściowych na wyżej wymienione roboty i wyposażenie. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami  Umowy (kontraktu).

2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA. SPECYFIKACJA DOSTAWY.

Urządzenia, maszyny, podzespoły i zespoły pochodzące z dostaw zewnętrznych powinny być zgodne z warunkami zamówienia i wymaganiami określonymi w specyfikacji technicznej. Kontrola techniczna Wykonawcy i Inwestora  powinna stwierdzić przydatność dostaw na podstawie otrzymanych atestów względnie dokumentów magazynowych lub własnych badań. Wszystkie urządzenia, maszyny i aparaty winny posiadać certyfikaty bezpieczeństwa bądź deklaracje zgodności z obowiązującymi przepisami i normami. Wykonawcza zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw jakości, specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków montażowych itp. 

	L.p.
	Nazwa urządzenia, wymagane podstawowe parametry techniczne

	1. 
	Pompa w pompownia nr 3- 2kpl. 

pompa sucho stojąca pozioma, budowy blokowej z silnikiem i ramą fundamentową

Qp = 50m3/h, Hgeometryczna = 7,0m, dostosowana do pracy w temperaturze 60st.C i przy stężeniu chlorków 5000 gCl-/m3 (szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST)

	2.
	Mieszadło pionowe w komorze złoża zawieszonego – 2kpl. 

Mieszadło wolnoobrotowe pionowe montowane do pomostu gwarantujące pełne wymieszanie komory z kształtkami; obroty: max. 32obr/min. z regulowaną prędkością obrotową;

dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	3.
	Kształtki złoża ruchomego – 100m3   

Wypełnienia złóż ruchomych o powierzchni czynnej rzędu 750 m2/m3, do stosowania w technologiach oczyszczania ścieków komunalnych i przemysłowych, w następujących aplikacjach:

- komory tlenowe

- komory beztlenowe

- komory niedotlenione

dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);



	4.
	Sito - separator  kształtek złoża zawieszonego  - 1kpl.

Sito przepływowe przeznaczone jest do separacji kształtek złoża zawieszonego w reaktorze biologicznym. Ścieki napływają prostopadle do półokrągłego sita , na którym są cedzone. Powierzchnia części cedzącej (perforacja )  jest czyszczona w sposób ciągły.

1. Przepustowość  –    60m3/h;   

2. Pobór mocy: 0,25 kW

3. Odprowadzenie ścieków do komory osadu czynnego rurociągiem  DN300. 

dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST); 

	5.
	System napowietrzania w komorach reaktora biologicznego   - 1kpl. 

	5.1
	System napowietrzana komory złoża  – 1kpl

System złożony z dwóch rusztów napowietrzających z przepustnicami i odwodnieniem o wydajności 90 - 180m3/h każdy; dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	5.2
	System napowietrzana komory osadu czynnego   – 1kpl

System złożony z trzech rusztów napowietrzających z przepustnicami i odwodnieniem o wydajności 120 - 240m3/h każdy; dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	6. 
	Pompy recyrkulacji wewnętrznej – 1kpl. +1szt.

	6.1
	Pompa zatapialna z kolanem sprzęgającym i  osprzętem montażowym o głębokości 6,0m, Qp = 60m3/h, Hp = 3,0m, obroty – max 1500obr/min, moc – max 3,5kW – 1kpl

dostosowana do pracy z medium o temperaturze 30st. C oraz zawartości chlorków 3500 Cl-/m3

;(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	6.2
	Pompa rezerwowa – jak wyżej – 1kpl.

	7.
	Dmuchawy – 3szt.

Dmuchawy wyporowe systemu Roots,a o wymaganej  wydajności w punkcie pracy  Q=6,0 m3/min   przy nadciśnieniu p=700 mbar (przy częstotliwości napięcia zasilającego  f=50Hz).

 (szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	8. 
	Stacja dozowania węgla aktywnego – 1kpl.

(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	8.1
	Zbiornik o pojemności 1000 l ogrzewany i izolowany termicznie -1szt

	8.2
	Mieszadło – 1szt.

	8.3
	Lej dozujący -1szt

	8.4
	Zasobnik węgla aktywnego( hermetyczny zbiornik o pojemności min. 300 l ) , elektrowibrator , wentylator z filtrem powietrza   z  tablicą kontrolno- sterującą i dozownik węgla pylistego z  podajnikiem o dł. 2,8 m, wykonanie: stal nierdzewna,  0H18N9. 

	8.5
	Pompa roztworu węgla aktywnego -  szt.2 wydajność regulowana w zakresie 50 – 750 l/h , ciśnienie pracy min. 2 atm.  (  w kontenerze ogrzewanym i izolowanym termicznie ).

	8.6
	Rurociąg dł. 5 mb w wyk. Stal 0H18N9  w płaszczu z kablem grzewczym  łączący stację SDW z miejscem dozowania na zbiorniku (  DN32  z możliwością płukania i spustu wody  w 
co najmniej   2 miejscach )

	8.7
	Sondy poziomu (min, max) – 2szt.

	8.8
	szafka sterownicz0zasilająca – 1szt.

	9.
	Stacja dozowania biogenów  – 2kpl.

(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

	9.1
	Zbiornik magazynowy 1000l z polietylenu PEHD biały, przejrzysty, skala pomiarowa poziomu ,

zakręcany otwór rewizyjny ( 150, klapkowy zawór spustowy DN 50 blokowany wkrętem , na palecie

transportowej w stelażu z rurek ocynkowanych ; wymiary zbiornika: 1200 x 1000 x 1160

Wyposażenie dodatkowe zbiornika :

 - sonda poziomu minimum 

- mieszadło dynamiczne szybkoobrotowe ok.  900 obr/min, wyk. mat. polipropylen PP

- lej zasypowy z pokrywą

- króciec nalewowy wody

	9.2
	 Mieszadło dynamiczne szybkoobrotowe 

· wirnik o średnicy D=160mm ; trzy łopatki kąt natarcia = 30stopni

·  wał mieszadła Hmax 900mm

· wykonanie materiałowe: stal KO 304 pokryta polipropylenem PP

· silnik napędowy 0.55 kVA 400V 1,65 A 900 obr/min

	9.3
	Pompa dozująca: membranowa, chemoodporna elektromagnetyczna z ręczną nastawą skoku i częstotliwości impulsowania membrany (ręczna regulacja wydajności maksymalnej) o wydajności max. = 18 l/h i max. przeciwciśnieniu = 2 barów

	9.4
	Szafka sterowniczo-zasilająca

	10
	Stację zlewną ścieków dowożonych o wydajności min. 40m3/h wraz z sitem– 1kpl.

(szczegółowe wymagania zgodnie z punktem 5 ST);

Kontener stacji zlewczej wykonany jest z nierdzewnej blachy trapezowej. Wewnątrz zainstalowane są następujące urządzenia i podzespoły:

1. Sito spiralne   30 l/s  0,75 kW perforacja 3 mm

2. Przyłącze strażackie

3.  Zbiornik sita

4. Przepływomierz elektromagnetycznyDN100 

5. Zasuwa z napędem   pneumtycznym

6. Kolektor pomiarowy

7. Zawór spustowy

8. Układ odpowietrzający

9. Układ płuczący

10. Ogrzewanie elektryczne

11. Układ sterowania i zasilania

12. Panele pomiarowe

13. Panel identyfikacyjny

14.Kontener ze stali nierdzewnej 0H18N9 o wymiarach 3400x1900x2000 mm




3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Montażu maszyn, urządzeń oraz zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy dokonywać w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno – ruchowe (DTR-ki)  i instrukcje obsługi poszczególnych elementów instalacji. Montaż można rozpocząć po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczeń transportowych. Zaleca się przeprowadzenie prac montażowych nietypowych maszyn i urządzeń przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli producenta.

5.2. Zakres robót przygotowawczych

· wizyta na budowie przed montażem urządzenia

· wykonanie projektów wykonawczych instalacji

· dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego

Zakres robót zasadniczych dla budowy i montażu instalacji, urządzeń i obiektów technologicznych

5.2.2. Pompownia nr 3.

Pompownia nr 3 wykonana w konstrukcji żelbetowej jest zagłębiona w ziemi i  złożona z pomieszczenia pomp (pompy suche) o wymiarach 2,5 x 2,5 i wysokości 3,8m  oraz zbiornika ścieków o pojemności czynnej 25m3. Pompownia zblokowana jest z pompownią ścieków i osadów podawanych na flotator. Pompownia nr 3 podaje ścieki do zbiornika retencyjnego nr 3, 

Wyposażenie pompowni:

· pompa ścieków o parametrach:  Q = 50m3/h, H = 9,0m – 2kpl.,

· czujniki poziomu w pompowni – 1kpl.

· sterowanie pracą pompowni – 1kpl.

5.3.1.1. Wymagania techniczne dla pomp w pompowni nr 3:

· ilość – 2szt 

· pompa sucho stojąca pozioma, budowy blokowej z silnikiem i ramą fundamentową

· Qp = 50m3/h, Hgeometryczna = 7,5m

· każda pompa posiada własny rurociąg tłoczny: średnica rurociągu DN100 PE, długość rurociągu  l = 50m, wyposażenie rurociągu: 5 kolan, rozszerzenie DN80/100 

· dostosowana do pracy z medium o temperaturze 60st. C oraz zawartości chlorków 4000 Cl-/m3

· obroty – max 1500obr/min

· moc – max 4,0kW

· rama fundamentowa, wirnik i pokrywa ciśnieniowa pompy wykonane ze staliwa nierdzewnego

5.2.3. Zbiornik retencyjny nr 3. 

Zbiornik retencyjny, żelbetowy o pojemności czynnej 370m3. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest zbieranie i wyrównanie składu ścieków przed biologicznym oczyszczeniem oraz dozowanie ich do biologicznego oczyszczenia. 

Wyposażenie zbiornika retencyjnego:

· mieszanie wgłębne – 1kpl. 

· pompa ścieków z kolanem sprzęgającym – 2kpl..

· pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania – 1kpl

· pomiar przewodności – 1kpl

· pomiar  wypełnienia zbiornika wraz z sygnalizacją poziomu max i min.  – 1kpl

Wyposażenie zbiornika nie jest elementem niniejszej dostawy i ST.

5.2.4. Reaktor biologiczny. 

Reaktor biologiczny wykonany w konstrukcji żelbetowej, szczelnej i zblokowany ze zbiornikami retencyjnymi nr 1,2,3. Reaktor biologiczny złożony jest z komory złoża zawieszonego o wymiarach 10,0m x 10,0m i wysokości czynnej 5,4m oraz komory osadu czynnego o wymiarach 20,9m x 10,0m i wysokości czynnej 5,2m. 

Wyposażenie reaktora biologicznego:

· mieszadło pionowe– 2kpl. 

· kształtki złoża zawieszonego – 100m3

· sito – separator kształtek złoża – 1kpl. 

· pompa ścieków recyrkulowanych z kolanem sprzęgającym – 1kpl..

· pompa rezerwowa – jak wyżej – 1kpl.

· pompa podająca osad do pompowni przed flotacją (niniejsza specyfikacja nie obejmuje dostawy tego urządzenia) – 1kpl.

· pompa rezerwowa – jak wyżej (niniejsza specyfikacja nie obejmuje dostawy tego urządzenia)– 1kpl.

· system napowietrzania komory złoża zawieszongo – 1kpl.

· system napowietrzania komory osadu czynnego – 1kpl.

· rurociągi sprężonego powietrza (niniejsza specyfikacja nie obejmuje dostawy rurociągu)– 2kpl.

· pomiar potencjału redox (niniejsza specyfikacja nie obejmuje dostawy tego urządzenia) – 1kpl

· tlenomierz (niniejsza specyfikacja nie obejmuje dostawy tego urządzenia) – 1kpl.

5.2.4.1 Wymagania techniczne dla mieszadła pionowego.

· ilość mieszadeł – 2kpl.

· łopaty oraz wał ze stali kwasoodpornej dostosowanej do pracy w ściekach o  zawartości  chlorków 3500mgCl/l

· wał dzielony

· wał łożyskowany w kolumnie łożyskowej

· mieszadło dostosowane do pracy w atmosferze wybuchowej 

· prędkość obrotowa: 32 obr./min.,

· znamionowa moc silnika: 2,2 kW,

· napięcie zasilania silnika: 400 V,

· częstotliwość napięcia: 50 Hz,

· ilość wirników na wale: 1 szt.,

· typ wirnika: 2 – łopatowy, stalowy,

· mocowanie do pomostu za pomocą kołnierza montażowego

· praca silnika mieszadła – regulowana falownikiem celem doboru optymalnej

prędkości obrotowej 

5.2.4.2 Wymagania techniczne kształtek złoża ruchomego.

Wypełnienia złóż ruchomych o powierzchni czynnej rzędu 750 m2/m3, do stosowania w technologiach oczyszczania ścieków komunalnych i przemysłowych, w następujących aplikacjach:

- komory tlenowe

- komory beztlenowe

- komory niedotlenione

Wypełnienie: złoże zawieszone o strukturze  złożonej z wewnętrznego pierścienia, zewnętrznych wypustek oraz dodatkowego pojedynczego pierścienia zewnętrznego. Tak ukształtowana kształtka charakteryzuje się bardzo wysoką powierzchnią czynną przy zachowaniu  wysokiej wytrzymałości mechanicznej. Dodatkowy pierścień zewnętrzny zapobiega zlepianiu się kształtek w pracującym reaktorze.

	l.p.
	Parametr 
	Wartość  

	1
	Materiał 
	PP (polipropylen)

	2
	Całkowita powierzchnia czynna
	750 m2/m3

	3
	Wewnętrzna powierzchnia czynna
	650 m2/m3

	4
	Struktura kształtki
	Walec z rozwiniętymi wypustkami zewnętrznymi oraz pierścieniem ochronnym

	5
	Wymiar kształtki
	Średnica zewnętrzna: 15 mm

Wysokość kształtki: 15 mm

	6
	Ciężar nasypowy
	172 kg/m3

	7
	Gęstość 
	1,0 g/cm3

	8
	Kolor 
	Czarny

	9
	Aplikacje 
	Szczególnie zalecane dla komór beztlenowych oraz niedotlenionych 

	8
	Ilość 
	100m3


5.2.4.3 Wymagania techniczne dla sita – separatora kształtek.

Sito przepływowe przeznaczone jest do separacji kształtek złoża zawieszonego w reaktorze biologicznym.

Ścieki napływają prostopadle do półokrągłego sita , na którym są cedzone. Powierzchnia części cedzącej (perforacja )  jest czyszczona w sposób ciągły.

Urządzenia składa się z :

1.   Część cedząca ( perforacja )

2.   Zgrzebło z napędem i szczotkami czyszczącymi ( docisk szczotek jest regulowany ),

3.   System prowadnic, 

4. Przepustowość  –    65m3/h;   

5. Pobór mocy: 0,25 kW

Całość wykonana ze  stali nierdzewnej  typ H18N10MT(316Ti) .   łącznie z kołkami mocującymi  z wyjątkiem motoreduktora i szczotek. Odprowadzenie ścieków z komory sita – rurociągiem DN300. 

5.2.4.4 Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania.

W stacji dmuchaw zamontowane będą 3 dmuchawy o wydajności 6m3/h każda. Podczas normalnej pracy jedna dmuchawa zasila komorę złoża, a dwie komorę osadu czynnego. Dmuchawy sterowane są falownikiem w zależności od stężenia tlenu, potencjału redoks oraz mogą być sterowane czasowo. Ruszty napowietrzające wgłębne, drobnopęcherzykowe  dostosowane do pracy w temperaturze 40st.C i przy stężeniu chlorków 3500gCl-/m3 

System napowietrzana komory złoża  złożony jest z dwóch rusztów napowietrzających z przepustnicami i odwodnieniem o wydajności 90 - 180m3/h każdy.

System napowietrzana komory osadu czynnego  złożony z trzech rusztów napowietrzających z przepustnicami i odwodnieniem o wydajności 120 - 240m3/h każdy. 

Wymagania techniczne dla rusztów:

-    dyfuzory  okrągłe , talerzowe  z  gwintem  1”

-    średnica  dyfuzora  200 mm

-    przepona  dyfuzora  wykonana  z  elastomeru  EPDM

-    ilość  otworków  w  przeponie  ok. 2700

-    jednostkowy  przepływ  powietrza  0 – 5 Nm3/h dyf

-    stopień  wykorzystania  tlenu  SOTR  do  8% / m gł.komory

-    opory  przepływu  powietrza  2 kPa

-    materiał  dyfuzorów  -  PP

-    rury  denne  rozprowadzające  powietrze  -  PVC

-    piony  zasilające  rury  denne  -  PVC

-    elementy  podporowe  -  PP

-    elementy  stalowe  ( kotwy ,śruby, podkładki )  - stal gat. 316 , 316Ti                                                                 

-    każda  sekcja  dyfuzorów  wyposażona  w  układ  odwodnienia

5.2.4.5 Wymagania techniczne dla pompy recyrkulacji wewnętrznej.

· ilość – 1szt + 1 rezerwa magazynowa

· pompa zatapialna z kolanem sprzęgającym i osprzętem montażowym o głębokości 6,0m

· Qp = 60m3/h, Hp = 3,0m

· dostosowana do pracy z medium o temperaturze 30st. C oraz zawartości chlorków 3500 Cl-/m3

· obroty – max 1500obr/min

· moc – max 3,5kW

· czujnik temperatury uzwojeń (bimetal)

· czujnik wilgoci w kadłubie silnika

· wykonanie chemoodporne.

5.2.5. Stacja dmuchaw. 

Pod wiatą zlokalizowaną obok reaktora znajdować się będzie stacja dmuchaw służących do napowietrzania osadu czynnego oraz złoża biologicznego.  

Wyposażenie stacji dmuchaw:

· dmuchawy w obudowach dźwiękochłonnych o wydajności 6m3/min każda  – 3kpl. 

· armatura odcinająca – przepustnice – 6szt

· rurociągi sprężonego powietrza wykonane ze stali kwasoodpornej – 1kpl. 

Wymagania techniczne dla dmuchaw.

Projektuje się dmuchawy wyporowe systemu Roots,a o wymaganej  wydajności w punkcie pracy  Q=6,0 m3/min   przy nadciśnieniu p=700 mbar (przy częstotliwości napięcia zasilającego  f=50Hz).

Wydajność w punkcie pracy (Q=6,0 m3/min)  ze względu na trwałość urządzenia powinna być  

osiągnięta  przy maksimum 75% mechanicznie dopuszczalnych obrotów proponowanej dmuchawy  przy częstotliwości 50Hz oraz nie może przekraczać 3700obr/min.  Maksymalne ciśnienie pracy zastosowanej dmuchawy nie mniejsze niż 1000mbar.

Dmuchawa działać ma  na zasadzie dwóch wirników  (typu Rootsa) o trzech płatach z wbudowanym układem redukcji pulsacji (kanały zwrotne przed wylotem). Należy zastosować tłumik wlotowy absorbcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza. Rozrząd  dmuchawy w oparciu o koła zębate z zębami skośnymi. Oba wały stopnia sprężającego dmuchawy powinny być podparte czterema łożyskami o trwałości projektowej 100.000 godzin pracy. Dla maksymalnego zabezpieczenia zarówno przed obciążeniami promieniowymi, jak i osiowymi, na wale napędowym od strony przekładni pasowej łożysko wałeczkowe, a pozostałe kulkowe. 

Dmuchawa wraz z urządzeniami pomocniczymi ma być  w wykonaniu zwartym. Konstrukcja pozwalająca na montaż dmuchaw obok siebie, „ściana w ścianę” . Dostęp do obsługi i serwisu urządzenia od frontu urz. Urządzenia pomocnicze (osprzęt) użyte do wykonania agregatu  dmuchawy  muszą być zamocowane na konstrukcji wsporczej tłumika wylotowego lub sztywnej ramie. Wewnątrz tłumika mogą być użyte jedynie stałe części metalowe (wyklucza się użycie foli, pianek ,waty etc.) . Całość   zainstalowana na podporach tłumiących drgania. Wszystkie części umieszczone w jednej obudowie             i zamocowane bezpośrednio na korpusie dmuchawy. Korpus skonstruowany w taki sposób, aby pozwolić na szybką i  łatwą wymianę wkładów filtra oraz wyposażony w specjalne węże (oddzielne dla każdej z komór) ułatwiające wymianę oleju.      

Dmuchawa zabudowana  w osłonie akustycznej wyłożonej niepalną pianką. Maksymalny dopuszczalny poziom dźwięku na zewnątrz osłony nie większy niż  72 dB(A). Osłona wyposażona w niezależnie napędzany wentylator chłodzący oraz zewnętrzne olejowskazy, wskazujące poziom oleju w każdej z dwóch  komór smarnych bez potrzeby otwierania osłony.   Dmuchawa dostosowana do pracy  przy temperaturze otoczenia  od –25 do + 50OC. Maksymalne gabaryty zewnętrzne dla trzech zestawionych dmuchaw max. 3560x1150mm.

Dmuchawa  wyposażona w automatyczną regulację prawidłowego naciągu  pasów klinowych. 

5.2.6. Stacja dozowania węgla aktywnego.

Pod wiatą zlokalizowaną obok reaktora znajdować się będzie stacja dozowania węgla aktywnego. Węgiel aktywny podawany będzie w wypadku konieczności usunięcia resztkowego ChZT wyższego od normowanego.  Stacja  dozowania węgla pylistego SDW  składa się z urządzenia hermetycznego do rozpakowywania worków z węglem aktywnym, stacji przygotowania zawiesiny węgla aktywnego z wodą i pomp dozujących.

Wymagania techniczne dla stacji dozowania węgla aktywnego

1. Zbiornik o pojemności 1000 l ogrzewany i izolowany termicznie 

2. Mieszadło

3. Zespół napędowy

4. Lej dozujący

5. Sondy poziomu (min, max)

6. Pompa roztworu węgla aktywnego -  szt.2 wydajność regulowana w zakresie 50 – 750 l/h , ciśnienie pracy min. 2 atm.  (  w kontenerze ogrzewanym i izolowanym termicznie ).

7. Zasobnik węgla aktywnego( hermetyczny zbiornik o pojemności min. 300 l ) , elektrowibrator , wentylator z filtrem powietrza   z  tablicą kontrolno- sterującą i dozownik węgla pylistego z  podajnikiem o dł. 2,8 m, wykonanie: stal nierdzewna,  0H18N9. 

8. Rurociąg dł. 5 mb w wyk. Stal 0H18N9  w płaszczu z kablem grzewczym  łączący stację SDW z 
miejscem dozowania na zbiorniku (  DN32  z możliwością płukania i spustu wody  w 
co najmniej   2 
miejscach )
Dane techniczne:

	

	Typ stacji
	 

	V
	Pojemność zbiornika
	 1000 l

	Dn wej
	Średnica króćca wody wodociągowej
	1”

	Dn wyj
	Średnica króćca wylotowego
	1”

	n2
	Prędkość obrotowa mieszadła
	200 obr/min

	N
	Moc napędu
	0,55 kW

	m
	Masa stacji polielektrolitu (pustej)
	135 kg


Wykonanie materiałowe -  konstrukcja   wykonana jest w całości ze stali 0H18N9 (za wyjątkiem motoreduktora, i łożysk);

Sterowanie – stacja  jest sterowana z szafki zasilająco -  sterowniczej  

5.2.7.   Stacja dozowania biogenów. 

Ścieki z przemysłu farbiarskiego ubogie są w azot i fosfor, które to biogeny są niezbędne do właściwego przebiegu procesów biologicznego oczyszczania. Źródłem biogenów będą ścieki z szamb dowożone taborem asenizacyjnym oraz stacja dozowania nawozów zlokalizowana w obrębie hali produkcyjnej. 

Stacja składa się z 2 zbiorników  wykonanych z PEHD o poj. 1 m3 ( kontenery IBC) i wyposażonych w mieszadło pionowe   oraz pompę  dozującą. W  zbiornikach tych następuje  roztwarzanie  soli azotu i fosforu, które następnie w formie roztworu są dozowane do kanalizacji i dalej trafiają do zbiornika wyrównawczego nr 3. Nawozy są tłoczone z każdego zbiornika pompą membranową o wydajności ok. 15 l/h ( wydajność regulowana ) przy przeciwciśnieniu ok. 1 bar. Pompy sterowane lokalnie lub z komputera. Do komputera wysyłany jest też sygnał o poziomie minimum w zbiorniku.  

 Dokładną dawkę reagentów ustala technolog. Zalecamy stosowanie następujących związków chemicznych:  

(NH4)3PO4 (produkt sypki, techniczny, sprzedawany w opakowaniach po 25 kg, nieszkodliwy),

(NH4)HCO3 (produkt sypki, spożywczy, sprzedawany w opakowaniach po 25 kg, nieszkodliwy),

(NH4)NO3 (produkt sypki, techniczny pakowany po 50 kg ; nieszkodliwy),

Wymagania techniczne dla stacji dozowania biogenów

1. Zbiornik magazynowy 1000l z polietylenu PEHD biały, przejrzysty, skala pomiarowa poziomu ,

zakręcany otwór rewizyjny ( 150, klapkowy zawór spustowy DN 50 blokowany wkrętem ,na palecie

transportowej w stelażu z rurek ocynkowanych.

Wymiary zbiornika: 1200 x 1000 x 1160

Wyposażenie dodatkowe zbiornika :

· sonda poziomu minimum

· mieszadło dynamiczne szybkoobrotowe ok.  900 obr/min, wyk. mat. polipropylen PP

· lej zasypowy z pokrywą

· króciec nalewowy wody

2. Pompa dozująca: membranowa, chemoodporna elektromagnetyczna z ręczną nastawą skoku i częstotliwości impulsowania membrany (ręczna regulacja wydajności

maksymalnej) o wydajności max. = 18 l/h i max. przeciwciśnieniu = 2 barów.

Pompa jest wyposażona w linię ssawną z zaworem stopowym (filtr + zawór zwrotny) oraz zintegrowany czujnik poziomu zabezpieczający pompę przed sucho biegiem oraz linię tłoczną zakończoną zaworem dozującym (zwrotny, iniekcyjny). Zawór dozujący (wyk. z PVC) posiada zewnętrzny gwint ½” do wkręcenia w rurociąg

3. Szafka sterowania:

· start/stop pompy (lokalnie i zdalnie), wybór pompy głównej / rezerwowej

· start/stop mieszadła

· zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

· sygnalizacja pracy /awarii pomp i mieszadła, lokalnie (pulpit szafki) i zdalnie (styki beznapięciowe, z wyprowadzeniem sygnału do komputera. 

3. Mieszadło dynamiczne szybkoobrotowe 

· wirnik o średnicy D=160mm ; trzy łopatki kąt natarcia = 30stopni

·  wał mieszadła Hmax 900mm

· wykonanie materiałowe: stal KO 304 pokryta polipropylenem PP

· silnik napędowy 0.55 kVA 400V 1,65 A 900 obr/min

· masa mieszadła ok.26kg

· mocowanie kołnierzowe 

· dodatkowo rama wsporcza do zabudowy mieszadła na zbiorniku kołnierz z rurą osłonową wału

mieszadła

5.2.8.   Stacja zlewna ścieków dowożonych

Stacja zlewcza ścieków dowożonych   przeznaczona jest do przyjmowania ścieków z wozów asenizacyjnych. Pozwala na określenie ilości i parametrów dostarczanych ścieków, co zabezpiecza przed przekroczeniem założonych wartości, zgodnych z przyjętymi normami. Stacja zlewcza   instalowana jest na zewnątrz.

Wymagania techniczne dla stacji zlewnej ścieków dowożonych
Zasada działania 

Wóz asenizacyjny zamierzający dokonać zrzutu ścieków podłącza wąż spustowy do przyłącza strażackiego stacji zlewczej. Dostawa rozpoczyna się z chwilą przyłożenia klucza do czytnika i trwa do momentu zaniku przepływu. Zrzut ścieków odbywa się grawitacyjnie. System na podstawie identyfikatora dostawcy decyduje, czy zasuwa  elektryczna  zostaje otwarta czy też nie. Jeśli dostawa zostaje przyjęta, dokonywany jest pomiar ilości zrzuconych ścieków oraz ich parametrów takich jak: pH, temperatura. Dostawa może zostać przerwana, gdy zostaną przekroczone ustawione graniczne progi pH.

Dostawa może zostać nieprzyjęta z następujących powodów:

- dostawa ma ustawioną blokadę,

- przekroczono limit kontyngentu, wyznaczonego dla dostawcy,

- nie zidentyfikowano przewoźnika,

- awaria stacji.

Po zakończeniu dostawy następuje wydruk kwitu (dla dostawcy) oraz płukanie ciągu spustowego i kolektora pomiarowego.


Dodatkowo urządzenie posiada możliwość komunikacji z komputerem PC poprzez złącze RS232 lub USB, Do komunikacji komputera ze stacją zlewczą służy specjalny program komputerowy dzięki któremu można odczytać zarejestrowane informacje o zrzutach ścieków (wg dat, wozaków, numerów stacji zlewczej – w przypadku obsługi programu przez więcej niż jedną stację zlewczą), listach dostawców (wraz z numerami kart). 
Budowa

Kontener stacji zlewczej wykonany jest z nierdzewnej blachy trapezowej. Wewnątrz zainstalowane są następujące urządzenia i podzespoły:

14. Sito spiralne   30 l/s  0,75 kW perforacja 3 mm

15. Przyłącze strażackie

16.  Zbiornik sita

17. Przepływomierz elektromagnetycznyDN100 

18. Zasuwa z napędem   pneumtycznym

19. Kolektor pomiarowy

20. Zawór spustowy

21. Układ odpowietrzający

22. Układ płuczący

23. Ogrzewanie elektryczne

24. Układ sterowania i zasilania

25. Panele pomiarowe

26. Panel identyfikacyjny

14.Kontener ze stali nierdzewnej 0H18N9 o wymiarach 3400x1900x2000 mm

Wykonanie materiałowe

Sito, zbiornik  : blacha   0H18N9,  

ciąg spustowy: stal nierdzewna 0H18N9

Parametry techniczne:

1. Wydajność –   40– 60m3/h;  max 100 m3/h

2. Sito spiralne SPZ 400  Q=45l/s,D=400 mm moc=0,75kW

3. Zasilanie  - 230V  50Hz

4. Pobór mocy: 

- chwilowy- ok. 5 kW; 

- stały w okresie letnim- ok. 100W

 - stały w okresie zimowym -  ok. 2,5kW 

5. Ciąg spustowy DN 100 

6. Sposób  podłączenia ciągu spustowego :

7. Wejście – złącze strażackie 110

8. Wyjście – kołnierz DN100 PN16

9. Zasilanie elektryczne trójfazowe 380/400V  50Hz , zabezpieczenie  prądowe 20A; zasilający przewód elektryczny YKY 5x2,5 

10. Przewód typu skrętka symetryczny 100Ω  (0,22 ÷ 0,35), ekranowany, maksymalna długość przewodu do 1 km ( pod warunkiem że nie ma w pobliżu przewodów wysokiego napięcia mogących powodować zakłócenia), wyprowadzić w fundamencie  razem z przewodem zasilającym

11. Stacja posadowiona jest na fundamencie o wymiarach min. 1000x3200; w fundamencie mają być wyprowadzone:

- przyłącze wody wodociągowej zakończone zaworem  ¾”

- przewód elektryczny według wytycznych elektrycznych

- przed fundamentem przewidzieć kratkę ściekową.

5.3. Zakres robót końcowych

Roboty końcowe polegają na wykonaniu rozruchu urządzenia w wymaganym zakresie oraz dostarczeniu wszelkich niezbędnych dokumentów urządzeń, tj.: dokumentacji techniczno-ruchowych, instrukcji obsługi, dokumentacji powykonawczej po montażu urządzenia. 

Bezwzględnie wymaga się rozruchu producenta dla  następujących urządzeń:

a) mieszadło w komorze złoża w reaktorze biologicznym – 2kpl.

b) sito - separatora  kształtek złoża w reaktorze biologicznym   – 1kpl.

c) system napowietrzania w komorach reaktora biologicznego  – 1kpl.

d) stacja dmuchaw – 3kpl. 

e) stacja dozowania węgla aktywnego   - 1kpl.

f) stacji zlewnej ścieków dowożonych wraz z sitem - 1kpl.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. Badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia.
6.2. Kontrole i badania.

Wykonawca będzie przekazywać Inwestorowi lub jego przedstawicielom  kopie raportów z wynikami badań i pomiarów.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilość robót oblicza się według specyfikacji dostawy urządzeń oraz ich montażu, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST.

8. ODBIÓR ROBÓT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za pozycję rozliczeniową należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

Cena składowa wykonania robót związanych z wykonaniem instalacji, urządzeń i obiektów technologicznych 

 w Kontrakcie obejmuje:

a) opracowanie dokumentacji wykonawczej

b) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

c) ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

d) roboty tymczasowe i towarzyszące niezbędne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty tymczasowych połączeń, tymczasowych rurociągów, pompowania ścieków, tymczasowych przejść, zabezpieczeń itp.

e) przygotowanie urządzeń do montażu,

f) montaż urządzeń wraz z wszelkimi niezbędnymi instalacjami, wyposażeniem, modułami i przyłączami technologicznymi,

g) przygotowanie i uruchomienie urządzenia,

h) szkolenie w zakresie eksploatacji i obsługi,

i) próby szczelności zbiorników i instalacji,

j) zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

k) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

l) uporządkowanie terenu budowy po robotach.

Cena kontraktowa  z wykonaniem rozruchu obejmuje:

a) roboty prowadzone w trakcie rozruchu (usuwanie usterek, naprawy itp.) 

b) zakup i dostarczenie reagentów do napełnienia i rozruchu instalacji

c) tablice informacyjne i ostrzegawcze

d) opracowanie dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA

Dokumentacją odniesienia jest:

1. ST dla niniejszego zadania wraz z załącznikami:

· rysunek  bloku technologicznego  oczyszczalni ścieków wraz z wiatą

· rysunek stacji dozowania węgla aktywnego

· rysunek stacji zlewnej

· rysunek sita – separatora kształtek

2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót.

3. Aprobaty techniczne.

4. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z późn. zmianami)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251 z późn. zmianami)

7. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartości stężeń substancji zanieczyszczających w powietrzu (Dz.U. nr 55, poz. 355).

8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826)

9. Ustawa z dnia 7 .07.1994 r. Prawo budowlane (z późniejszymi zmianami).

10. Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów BHP.

11. Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia 24.07.2006 r (Dz.U  nr 137 poz. 984) z późniejszymi zmianami, w sprawie warunków  jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego.
12. Normy:
1. WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB

2. PN-92/M-74001 - Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania

3. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociągi - Połączenia kołnierzowe - Uszczelki 

                                          Wymagania ogólne.

4. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury

5. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogólne wymagania i badania 

6. PN-B-02424:1999 - Rurociągi - Kształtki - Wymagania i metody badań
PAGE  
16

