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Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace dostawy, montazu urzadzen
oraz wykonania i odbioru obiektow i instalacji technologicznych w ramach zadania ,,Budowa oczysz-
czalni $ciekow dla zaktadu PU Kolorex” — cze$¢ I: wyposazenie budynku oczyszczalni.

1.1.1. Opis przedmiotu zamdwienia.
1.1.1.1. Opis gospodarki $ciekowej zaktadu.

Scieki zaktadowe powstaja w procesie farbowania tkanin oraz wykonywania nadrukéw na tkani-
nach.

Podczas farbowania kazda maszyna pracuje w nastepujacych cyklach:

1 — pranie i podbielanie nadtlenkiem wodoru

2 —ptukanie ciepte

3 — plukanie zimne

4 — barwienie

5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie cieple z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

Z jednego cyklu do kanalizacji z maszyn farbiarskich trafia max. 16m3 §ciekow ( w zaleznosci od
ilosci uruchamianych maszyn). W ciagu doby kazda maszyna moze wykona¢ max 3 farbowania.

Po wykonaniu kolorowych nadrukéw tkaniny sa kierowane do prania w nastgpujacych cyklach:
5 — ptukanie zimne po barwieniu

6 — ptukanie cieple z kwasem octowym

7 — pranie ciepte 98st.C

8 — pranie ciepte 80st.C

9 — ptukanie ciepte 60st.C

10 — ptukanie zimne

11 — utrwalanie kwasem octowym

12 - zmigkczanie

W wyzej opisanych procesach produkcyjnych wykorzystywane sa roézne barwniki oraz srodki
wspomagajace — (karty charakterystyki poszczegolnych barwnikow i srodkow dostepne sq do wglgdu w
siedzibie firmy).

Laczna ilos¢ Sciekow wytwarzanych na terenie zaktadu wynosi:

Qsrd = 500m3/d,
Qmaxd = 576m3/d.

Sktad $ciekow surowych w probach usrednionych dobowych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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SKEAD SCIEKOW.
L.p. Wskaznik Jednostki |  Wartos¢ Wartos¢ Wartosé¢
min. max. $rednia

1 Odczyn pH 9,0 11,0 9,5
2 ChzT g02/m3 1000 3000 2000
3 BZT5 g02/m3 460 1000 760
4 Zawiesina g/m3 80 200 120
5 Azot 0ogblny g/m3 20 40 30
6 Fosfor ogolny g/m3 2,0 4,0 3,5
7 Chlorki g/m3 2800 3800 3300
8 Siarczany g/m3 150 600 340
9 Ekstrakt eterowy g/m3 20 60 40
10 | Detergenty anionowe g/m3 0,9 3,0 1,5

W zalaczeniu przyktadowe wyniki analiz.

1.1.1.2. Opis technologii podczyszczania $ciekOw.

Na podstawie badan technologicznych stwierdzono, ze $cieki z farbowania oraz prania po farbo-
waniu (spust z cyklu nr 4,5,6,7 i ew.1) powinny by¢ poddane koagulacji lub utlenieniu chemicznemu
metoda Fentona. Na odptywie z kazdej maszyny zostanie zamontowany zawor trojdrozny, ktory kiero-
wac bedzie $cieki do jednej z trzech pompowni. Pompownia nr 1 przettacza $cieki do zbiornika reten-
cyjnego nrl przed utlenianiem chemicznym, pompownia nr 2 przettacza $cieki do zbiornika retencyj-
nego nr 2 przed koagulacja, natomiast pompownia nr 3 podaje pozostale $cieki do zbiornika wyrow-
nawczego nr3, do ktorego trafia¢ beda rowniez scieki po podczyszezeniu chemicznym. Scieki ze zbior-
nika nr 3 bgda podawane na reaktor biologicznego oczyszczania.

W procesie koagulacji zuzywane beda nastepujace reagenty:
- kwas siarkowy — maks. 2 |

- wapno hydratyzowane — maks. 1kg/m3

- koagulant — maks. 3I/m3.

W procesie utleniania chemicznego metoda Fentona zuzywane beda nastepujace reagenty:
- kwas siarkowy - maks. 10I.

nadtlenek wodoru — 201/m3

katalizator — maks. 3kg/m3

wapno hydratyzowane — maks. 4kg/m3

polielektrolit — maks. 1g/m3.

W procesie koagulacji oraz utleniania chemicznego powstajg osady chemiczne, ktore beda odwad-
niane na dwdch prasach komorowych o wydajnosci 700kgsm/d kazda.

Wszystkie procesy jednostkowe prowadzone beda w urzadzeniach zlokalizowanych w budynku
oczyszczalni $ciekow. Dodatkowo na wyposazeniu budynku znajdowaé si¢ bedg urzadzenia do konco-
wej flotacji osadu czynnego, po procesie biologicznego oczyszczania $ciekéw, w celu oddzielenia osa-
du od $ciekow oczyszczonych. Osad czynny po flotacji zawracany bedzie do komory osadu czynnego,
a jego nadmiar odprowadzany bedzie do zbiornika osadu (zbiornik nr 4) i stad podawany do odwodnie-
nia na prasie komorowej. Scieki oczyszczone kierowane beda do pompowni $ciekéw oczyszczonych.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji wyposazenia technologicznego budynku oczyszczalni $ciekdw oraz wyposazenia technolo-
gicznego w urzadzenia wspotpracujace z instalacjami w budynku:

a) separacja $ciekOw przy poszczegdlnych maszynach na hali produkcyjnej — 1kpl.

b) wyposazenie pompowni nr 1 i zbiornika retencyjnego nr 1 przed utlenianiem chemicznym — 1kpl.

C) wyposazenie pompowni nr 2 i zbiornika retencyjnego nr 2 przed koagulacja — 1kpl.

d) wyposazenie zbiornika retencyjnego nr 3 przed biologicznym oczyszczaniem — 1kpl.

e) wyposazenie zbiornika nr 4 na osad nadmierny — 1kpl.

f) linia podczyszczania Sciekow metoda utleniania chemicznego z reakcja Fentona - 2kpl.

g) linia podczyszczania $ciekow metoda metodg koagulacji - 2kpl

h) linia separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych po biologicznym oczyszczeniu metoda
flotacji ci$nieniowej — 1kpl.

i) linia odwadniania osadow na prasie komorowej — 2Kpl.,

j) stacja reagentow — 1kpl.

k) zasilanie, sterowanie, aparatura kontrolno-pomiarowa — 1kpl.

I) rozruch calej instalacji — 1szt.,

1.3. Zakres roboét okreslonych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji i instalacji,
obiektow i urzadzen technologicznych i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze

b) dostawa i montaz armatury do separacja Sciekow przy poszczegdlnych maszynach na hali produk-
cyjnej

c) dostawa i montaz wyposazenia pompowni nr 1 i zbiornika retencyjnego nr 1 przed utlenianiem
chemicznym

d) dostawa i montaz wyposazenia pompowni nr 2 i zbiornika retencyjnego nr 2 przed koagulacja

e) dostawa i montaz wyposazenia zbiornika retencyjnego nr 3 przed biologicznym oczyszczaniem

f) dostawa i montaz wyposazenia zbiornika nr 4 na osad nadmierny

g) dostawa i montaz wyposazenia linii podczyszczania §ciekow metoda utleniania chemicznego me-
toda Fentona

h) dostawa i montaz wyposazenia linii podczyszczania $ciekoOw metodg koagulacji

i) dostawa i montaz wyposazenia linii separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych po bio-
logicznym oczyszczeniu metodg flotacji ciSnieniowe;j

j) dostawa i montaz wyposazenia linii odwadniania osadow na prasie komorowej

k) dostawa i montaz wyposazenia stacji reagentow

) dostawa i montaz aparatura kontrolno-pomiarowej

m) zasilanie, sterowanie.

n) rozruch calej instalacji

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
Umowy (kontraktu).

2. MATERIALY | URZADZENIA

Urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i warunkami zamoéwienia i wymaganiami okreslonymi w specyfikacji tech-
nicznej. Kontrola techniczna wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzy-
manych atestow wzglednie dokumentow magazynowych lub wilasnych badan.Wszystkie urzadzenia,
maszyny 1 aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczefstwa badz deklaracje zgodno$ci z obowigzuja-
cymi przepisami i normami. Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestow, §wiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkow montazowych itp.
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L.p. |Nazwa urzadzenia, wymagane parametry techniczne, materialy, wyposazenie

1. Separacja $ciekéw przy poszczegélnych maszynach farbiarskich
- zawor trojdrozny ze sterowaniem elektronicznym — 5kpl.
- automatyka sterowania potaczona ze sterowaniem maszyny do barwienia — 5kpl.

2. Pompownianr 1

2.1 pompa $ciekow z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: Q = 30m3/h, H = 10m —
1kpl.,
pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

2.2 czujniki poziomu w pompowni — 1kpl.

2.3 sterowanie pracg pompowni — 1kpl.

3. Zbiornik retencyjny nrl

3.1 mieszanie wglgbne — 1kpl

3.2 pompa sciekéw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajnos¢ i wysokos¢
podnoszenia dobrana w zalezno$ci od wybranego rozwigzania reaktorow chemicznych — 2Kkpl..
pompa rezerwowa — jak wyzej — 2kpl.

3.3 pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl

3.4 pomiar wypehienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1kpl

4. Pompownia nr 2

4.1 pompa $ciekéw z kolanem sprzggajacym i na prowadnicach o parametrach: Q = 30m3/h, H = 10m —
1kpl.,
pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

4.2 czujniki poziomu w pompowni — 1kpl.

4.3 sterowanie pracg pompowni — 1kpl.

5. Zbiornik retencyjny nr 2

51 mieszanie wglgbne — 1kpl

5.2 pompa $ciekéw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajno$¢ i wysokosé
podnoszenia dobrana w zalezno$ci od wybranego rozwigzania reaktorow chemicznych — 2Kkpl..
pompa rezerwowa — jak wyzej — 2kpl.

5.3 pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl

5.4 pomiar wypeknienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1Kkpl

6. Zbiornik retencyjny nr 3

6.1 mieszanie wgtebne — 1kpl

6.2 pompa $ciekow z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: Q = 25m3/h, H=8,0m —
2kpl..

6.3 pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl

6.4 pomiar wypelienia zbiornika wraz z sygnalizacjg poziomu max i min. — 1kpl

6.5 stacja korekty odczynu $ciekdw w zbiorniku

7. Zbiornik nr 4 na osad nadmierny

7.1 mieszanie wgtebne — 1kpl

7.2 pompa $ciekéw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajno$¢ i wysokos¢
podnoszenia dobrana w zaleznosci od wybranego rozwigzania stacji odwadniania — 1kpl.
pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

7.3 pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl
pomiar wypehienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1kpl

8. Linia podczyszczania chemicznego metoda utleniania chemicznego z wykorzystaniem reakcji
Fentona.

Wymagana wydajnosci tej linii podczyszczania wynosi 190m3/d. Linia utlenienia $ciekéw powin-
na by¢ ztozona z dwoch réwnoleglych ciagdéw o przepustowosci 95m3/d kazdy. Wymagane ChZT dla
sciekow podczyszczonych metodg utleniania chemicznego: max ChZT = 1000mgO2/1. Wszystkie
urzadzenia nalezy zlokalizowa¢ w budynku oczyszczalni.

8.1 Reaktory do prowadzenia reakcji chemicznych: zbiorniki z tworzywa sztucznego wyposazone co naj-
mniej w:
- mieszadto,
- pompe dozujaca kwas




Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

- pompe dozujacg katalizator

- pompe dozujaca perhydrol

- pompe dozujacg mleko wapienne

- pompe podajaca Scieki na flotator

- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania stacjag dozowania kwasu i za-
sady

- pomiar wypehienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min.

- system ogrzewania reaktorow w celu zagwarantowania optymalnej temperatury
procesowej

8.2

Flotator wraz ze zbiornikiem osadu.
Flotator do oddzielania osadu po chemicznym utlenieniu od podczyszczonych $ciekdw powinien

by¢ wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w:

- mieszacz reagentow ze Sciekami,

- pompe dozowania koagulantu

- pompe dozowania polielektrolitu

- pompg saturacyjna,

- pompe odprowadzajaca osad

- odprowadzenie §ciekow podczyszczonych do kanalizacji odptywowe;.
Osady poflotacyjne nalezy odprowadza¢ do zbiornika osadow pofoltacyjnych o poj. min. Sm3.
Zbiornik nalezy wykonac¢ z tworzywa sztucznego. Zbiornik nalezy zlokalizowa¢ w budynku oczysz-
czalni.

Linia podczyszczania chemicznego metoda koagulacji

Wymagana wydajnosci tej linii podczyszczania wynosi 140m3/d. Linia koagulacji §ciekow powin-
na by¢ ztozona z dwoch réwnoleglych ciagdw o przepustowosci 70m3/d kazdy. Wymagane ChZT dla
sciekow podczyszczonych metoda koagulacji: max ChZT = 1000mgO2/1. Wszystkie urzadzenia nale-
zy zlokalizowa¢ w budynku oczyszczalni.

9.1

Reaktory do prowadzenia reakcji chemicznych: zbiorniki z tworzywa sztucznego wyposazone co naj-
mniej w:
- mieszadto,
- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania stacjg dozowania kwasu i za-
sady
- pomiar wypelnienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min.
- pompy podajace $cieki do osadnika

9.2

Osadnik wraz ze zbiornikiem osadu.

Osadnik powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w mieszacz reagentow ze
sciekami, pompe odprowadzajaca osad oraz odprowadzenie $ciekow podczyszczonych do kanalizacji
odptywowej. Do procesu sedymentracji nalezy zapewni¢ dozowanie koagulantu, polimeru, reagentow
do korekty odczynu pH z mozliwoscig sterowania dawka reagentow. Osady nalezy odprowadzaé do
zbiornika 0sadow o poj. min. Sm3. Zbiornik nalezy wykonaé z tworzywa sztucznego. Zbiornik nalezy
zlokalizowa¢ w budynku oczyszczalni.

10

Linia separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych — flotacja
Wymagana wydajno$¢ flotacji wynosi 25m3/h. Wymagane stgzenie zawiesiny zawartej w Sciekach
oczyszczonych — max.25mg/I.

10.1

Stacja flotacji wyposazona zostanie w trzy jednostki flotacyjne (flotatory) — 3kpl.
Flotator powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w:
- mieszacz reagentow ze $ciekami,
- pompe pozowania koagulantu
- pompe dozowania polielektrolitu
- pompe saturacyjng,
- pompe odprowadzajaca osad wraz ze zbiornikiem na osad poflotacyjny
- pompe zasilajaca flotator zamontowang w zbiorniku osadu czynnego o wydajno-
sci min. Q = 8,0m3/h
- odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do pompowni
Wszystkie urzadzenia beda sterowane automatycznie.
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11. Linia odwadniania osadéw

11.1 |Prasa komorowa wraz z urzadzeniami peryferyjnymi i sterowaniem — 1000 x 1000 x 60 0 wydajnosci
min. 700kgsm/d — 2kpl.

11.2 | Kontener na osady o pojemnos$ci 10m3 — 2szt.

12. Stacja reagentow

12.1 | Zbiornik koagulantu o poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypetnienia $cieki do osadnika — 1kpl.

12.2 | Zbiornik NaOH o0 poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypetnienia — 1kpl.

12.3 | Zbiornik perhydrolu o poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypetnienia— 1Kkpl.

12.4 | Zbiornik kwasu siarkowego o poj. min. 15m3 wraz z czujnikiem wypelnienia i pompa; zbiornik dwu-
plaszczowy lub z wanng zabezpieczajacg przed rozlaniem — 1kpl.

12,5 | Zbiornik mleka wapiennego (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego wapna hydratyzowa-
nego) o poj. min. Sm3; zbiornik wyposazony w odciag miejscowy, czujnik wypetnienia — 1kpl.

12.6 | Zbiornik katalizatora (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego katalizatora) o poj. min. 5m3;
zbiornik wyposazony w odciag miejscowy, czujnik wypehienia - 1kpl.

12.7 | 1. Zbiornik polielektrolitu (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego katalizatora) o poj. min.

2m3; zbiornik wyposazony w dozownik suchego polielektrolitu, czujnik wypetienia- — 1kpl.
13. Zasilanie i sterowanie pracg instalacji i urzadzen

W budynku znajdowac si¢ bedzie rozdzielnia gtdéwna do ktérej doprowadzone zostanie zasilanie ener-
getyczne z terenu zaktadu. Nalezy wykona¢ zasilanie i sterowanie wszystkich dostarczonych przez
Wykonawce instalacji. Nalezy wyposazy¢ budynek w panel sterujacy wraz z wizualizacjg procesow
oraz w kamery pilotujace prace weztdw technologicznych

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jako-
sci, specyfikacji, paszportdow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespolow osprzetu technologicznego nalezy dokony-
waé¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR-
ki) 1 instrukcje obstugi poszczegoélnych elementow instalacji. Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowa-
niu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Zaleca si¢ przeprowadzenie prac
montazowych nietypowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedsta-
wicieli producenta

5.2. Zakres roboét przygotowawczych

- wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych

- wykonanie projektow wykonawczych instalacji

- dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatow, urzadzen i sprzgtu budowlanego
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5.3. Zakres robé6t zasadniczych dla budowy i montazu instalacji, urzadzen i obiek-
tow technologicznych

5.3.1. Separacja $ciekdw przy poszczegdlnych maszynach farbiarskich

Scieki spuszczane z kazdej maszyny farbiarskiej maja by¢ separowane automatycznie do jednego z
trzech kanatow: kanatu $ciekow kierowanych do utleniania chemicznego, kanatu §ciekow kierowanych do
koagulacji, kanatu pozostatych $ciekéw. Zadanie to ma realizowaé zawor trojdrozny sterowany automa-
tycznie w zalezno$ci od cyklu pracy maszyny farbiarskiej.
Wyposazenie :
- zawor trojdrozny ze sterowaniem elektronicznym — 5kpl.
- automatyka sterowania potaczona ze sterowaniem maszyny do barwienia — 5kpl.

5.3.2. Pompownia nr 1 i zbiornik retencyjny nr 1 przed utlenianiem

chemicznym.

W pompowni o $rednicy 1,5m i wysokosci 3,0m nalezy zamontowa¢ pompe podajgca $cieki do zbiornika

retencyjnego, zelbetowego o pojemnosci czynnej 120m3. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest zbieranie i

wyrownanie sktadu $ciekow przed chemicznym utlenianiem metoda Fentona oraz podawanie ich do bu-

dynku oczyszczalni w ktorym prowadzone beda odpowiednie reakcje chemiczne.

Wyposazenie pompowni:

- pompa $ciekéw z kolanem sprzggajacym i na prowadnicach o parametrach: Q = 30m3/h, H = 10m —
1kpl.,

- pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

- czujniki poziomu w pompowni — 1kpl.

- sterowanie pracg pompowni — 1Kpl.

Wyposazenie zbiornika retencyjnego:

- mieszanie wgtgbne — 1kpl.

- pompa S$ciekdéw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajno$¢ i wysokos¢
podnoszenia dobrana w zalezno$ci od wybranego rozwigzania reaktorow chemicznych — 2Kkpl..

- pompa rezerwowa — jak wyzej — 2kpl.

- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl

- pomiar przewodnosci — 1kpl

- pomiar wypetnienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1kpl

5.3.3. Pompownia nr 2 i zbiornik retencyjny nr 2 przed koagulacja

W pompowni o $rednicy 1,5m i wysokosci 3,0m nalezy zamontowa¢ pompe podajacg $cieki do zbiornika

retencyjnego, zelbetowego o pojemnosci czynnej 120m3. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest zbieranie i

wyrownanie sktadu sciekow przed koagulacja oraz podawanie ich do budynku oczyszczalni w ktérym

prowadzone beda odpowiednie reakcje chemiczne.

Wyposazenie pompowni:

- pompa Sciekéw z kolanem sprzggajacym i na prowadnicach o parametrach: Q = 30m3/h, H = 10m —
1kpl.,

- pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

- czujniki poziomu w pompowni — 1kpl.

- sterowanie pracg pompowni — 1Kpl.

Wyposazenie zbiornika retencyjnego:

- mieszanie wglgbne — 1kpl.

- pompa sciekéw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajno$¢ i wysokos¢
podnoszenia dobrana w zalezno$ci od wybranego rozwigzania reaktorow chemicznych — 2kpl..

- pompa rezerwowa — jak wyzej — 2kpl.

- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania — 1kpl

- pomiar przewodnosci — 1kpl

- pomiar wypelnienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1kpl
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5.3.4. Zbiornik retencyjny nr 3 przed biologicznym oczyszczaniem.
W pompowni o $rednicy 1,5m i wysokosci 3,0m nalezy zamontowa¢ pompg¢ podajaca scieki do zbiornika
retencyjnego, zelbetowego o pojemnosci czynnej 350m3. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest zbieranie i
wyrownanie sktadu Sciekow przed ich biologicznym oczyszczaniem.
Wyposazenie zbiornika retencyjnego:
- mieszanie wgltgbne — 1kpl.
- pompa $ciekdw z kolanem sprzegajacym i na prowadnicach o parametrach: Q =25m3/h, H=8,0m —
2kpl..
- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania stacjg korekty odczynu zlokalizowana w budynku
oczyszczalni — 1kpl
- stacja korekty odczynu $Sciekow
- pomiar przewodnosci — 1kpl
- pomiar wypelienia zbiornika wraz z sygnalizacjg poziomu max i min. — 1kpl

5.3.5. Zbiornik nr 4 dla osadow nadmiernych.

Osad nadmierny po procesie flotacji (prowadzonym w celu oddzielenia osadu czynnego od $cie-
kéw oczyszczonych) jest usuwany do zbiornika osadu nadmiernego. Jest to zbiornik zelbetowy, zaglebiony
w ziemi o wymiarach 1,7 x 7,6 1 wysokosci czynnej Hcz = 1.5m. Ze zbiornika osad pompa podawany jest
do stacji odwadniania osadu.

Wyposazenie zbiornika osadu:

- mieszanie wglgbne — 1kpl.

- pompa S$ciekow z kolanem sprze¢gajacym i na prowadnicach o parametrach: wydajno$¢ i wysokos¢
podnoszenia dobrana w zaleznosci od wybranego rozwigzania stacji odwadniania — 1kpl.

- pompa rezerwowa — jak wyzej — 1kpl.

- pomiar wypelnienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min. — 1kpl

5.3.6. Linia podczyszczania chemicznego metodg utleniania chemicznego z

wykorzystaniem reakcji Fentona.

Utlenianie chemiczne z wykorzystaniem reakcji Fentona polega na utlenianiu $ciekéw aktywnym tle-
nem w obecnoéci katalizatora i przy niskim odczynie. Scieki po utlenieniu poddaje si¢ alkalizacji w celu
wytracenia pozostalosci katalizatora. W klasycznej reakcji Fentona zrodtem aktywnego tlenu jest nadtlenek
wodoru, a koagulantem jest zelazo dwuwarto$ciowe.

Wymagana wydajnosci tej linii podczyszczania wynosi 190m3/d. Linia utlenienia $ciekow powinna by¢
ztozona z dwoch réwnoleglych ciagdw o przepustowosci 95m3/d kazdy. Wymagane ChZT dla $ciekow
podczyszczonych metoda utleniania chemicznego: max ChZT = 1000mgO2/1. Wszystkie urzadzenia nale-
zy zlokalizowa¢ w budynku oczyszczalni.

Wymagane minimalne wyposazenie jednej linii podczyszczania §ciekoOw metodg utleniania chemiczne-
go z wykorzystaniem reakcji Fentona o wydajnosci 95m3/d:

2. Reaktory do prowadzenia reakcji chemicznych: zbiorniki z tworzywa sztucznego wyposazone co naj-

mniej w:

- mieszadto,

- pompe dozujaca kwas

- pompe dozujacg katalizator

- pompe dozujaca perhydrol

- pompe dozujaca mleko wapienne

- pompe podajacg Scieki na flotator

- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania stacjg dozowania kwasu i zasady

- pomiar wypehienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min.

- system ogrzewania reaktorOw w celu zagwarantowania optymalnej temperatury pro-
cesowej
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2. Flotator wraz ze zbiornikiem osadu.
Flotator do oddzielania osadu po chemicznym utlenieniu od podczyszczonych $ciekéw powinien by¢
wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w:
- mieszacz reagentow ze Sciekami,
- pompe dozowania koagulantu
- pompe dozowania polielektrolitu
- pompe saturacyjna,
- pompe odprowadzajaca osad
- odprowadzenie §ciekow podczyszczonych do kanalizacji odptywowe;.
Osady poflotacyjne nalezy odprowadza¢ do zbiornika osadow pofoltacyjnych o poj. min. Sm3. Zbiornik
nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego. Zbiornik nalezy zlokalizowa¢ w budynku oczyszczalni.

5.3.7. Linia podczyszczania chemicznego metoda koagulacji
Koagulacja polega na usuwaniu zanieczyszczen ze $ciekow przy uzyciu reagentoéw chemicznych.
Wymagana wydajnosci tej linii podczyszczania wynosi 140m3/d. Linia koagulacji $ciekow powinna
by¢ ztozona z dwdch réwnoleglych ciagow o przepustowosci 70m3/d kazdy. Wymagane ChZT dla $cie-
kéw podezyszezonych metoda koagulacji: max ChZT = 1000mgO2/1. Wszystkie urzadzenia nalezy zloka-
lizowa¢ w budynku oczyszczalni.
Wymagane minimalne wyposazenie jednej linii podczyszczania §ciekow metoda koagulacji o wydajno-
$ci 70m3/d:
1. Reaktory do prowadzenia reakcji chemicznych: zbiorniki z tworzywa sztucznego wyposazone co naj-
mniej w:
- mieszadto,
- pomiar odczynu pH wraz z obwodami sterowania stacja dozowania kwasu i zasady
- pomiar wypelnienia zbiornika wraz z sygnalizacja poziomu max i min.
- pompy podajace $cieki do osadnika

3. Osadnik wraz ze zbiornikiem osadu.

Osadnik powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w mieszacz reagentow ze $cie-
kami, pompe¢ odprowadzajaca osad oraz odprowadzenie §ciekow podczyszczonych do kanalizacji odpty-
wowej. Do procesu sedymentracji nalezy zapewni¢ dozowanie koagulantu, polimeru, reagentéw do korek-
ty odczynu pH z mozliwoscig sterowania dawkg reagentéw. Osady nalezy odprowadza¢ do zbiornika osa-
doéw o poj. min. Sm3. Zbiornik nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego. Zbiornik nalezy zlokalizowa¢ w
budynku oczyszczalni.

5.3.8. Linia separacji oasdu czynnego od $ciekéw oczyszczonych — flotacja.
Oddzielenie $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego odbywac si¢ bedzie w procesie flotacji cisnie-
niowej. Scieki oczyszczone odprowadzane beda z budynku do pompowni §ciekdw oczyszczonych, osad
Czynny zawracany bedzie do reaktora biologicznego, a osad nadmierny do zbiornika osadu nadmiernego.
Wymagana wydajno$¢ flotacji wynosi 25m3/h. Wymagane st¢zenie zawiesiny zawartej w $ciekach
oczyszczonych — max.25mg/I1.
Stacja flotacji wyposazona zostanie w €O najmniej trzy jednostki flotacyjne (flotatory).
Flotator powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego i wyposazony w:
- mieszacz reagentow ze Sciekami,
- pompe pozowania koagulantu
- pompe dozowania polielektrolitu
- pompe saturacyjng,
- pompe odprowadzajaca osad wraz ze zbiornikiem na osad poflotacyjny
- pompe zasilajaca flotator zamontowang w zbiorniku osadu czynnego o wydajnosci
min. Q = 8,0m3/h przy stezeniu osadu 8,0kgsm/m3
- odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do pompowni

Wszystkie urzadzenia beda sterowane automatycznie.
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5.3.9. Linia odwadniania osadow.

W budynku oczyszczalni nalezy zlokalizowa¢ linie odwadniania osadoéw ztozong z dwdch pras
komorowych o wydajnosci 700kgsm/d kazda wraz z urzadzeniami peryferyjnymi do ktoérych nalezy min.:
zbiornik osadu przed prasg wraz z pompg osadu oraz stacja polielektrolitu. Minimalne wymagane wymia-
ry komor prasy: 1000x1000x60. Zadaniem linii odwadniania osadow bedzie odwadnianie osadow powsta-
jacych w procesie koagulacji, chemicznego utleniania oraz osadéw nadmiernych z biologicznego oczysz-
czania. Prasy komorowe nalezy zamontowac na gérnym poziomie budynku — na pomostach stalowych. Na
dolnym poziomie budynku — pod prasa nalezy ustawi¢ kontener na osad o pojemnosci 10m3. Kazda jed-
nostka posiada odrebne sterowanie. Wymagane uwodnienie koncowe osadow wynosi max.80%.
Wyposazenie linii odwadniania:

- prasa komorowa wraz z urzadzeniami peryferyjnymi i sterowaniem — 1000 x 1000 x 60 — 2kpl.

- kontener na osady 0 pojemnosci 10m3 — 2szt.

5.3.10. Stacja reagentow.
Kazdy proces jednostkowy prowadzony w budynku oczyszczalni wymaga stosowania reagentoOw chemicz-
nych. Wyposazenie stacji reagentow powinno gwarantowac prowadzenie optymalnej gospodarki chemika-
liami poprzez ich magazynowanie, roztwarzanie i dozowanie.
W procesach technologicznych stosowane beda nastgpujace reagenty:
- kwas siarkowy
- roztwor NaOH
- mleko wapienne
- koagulant
- polielektrolity
- perhydrol
- katalizator do reakcji Fentona.

Minimalne wyposazenie stacji reagentow:

1. Zbiornik koagulantu o poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypetnienia.

2. Zbiornik NaOH o poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypeknienia.

3. Zbiornik perhydrolu o poj. min. 1m3 wraz z czujnikiem wypehienia.

4. Zbiornik kwasu siarkowego o poj. min. 15m3 wraz z czujnikiem wypetnienia i pompg; zbiornik dwu-
plaszczowy lub z wanng zabezpieczajaca przed rozlaniem;

5. Zbiornik mleka wapiennego (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego wapna hydratyzowane-
£0) 0 poj. min. 5Sm3; zbiornik wyposazony w odcigg miejscowy, czujnik wypetnienia;

6. Zbiornik katalizatora (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego katalizatora) o poj. min. 5m3;
zbiornik wyposazony w odcigg miejscowy, czujnik wypetnienia;

7. Zbiornik polielektrolitu (do roztwarzania i magazynowania roztworzonego katalizatora) o poj. min.
2m3; zbiornik wyposazony w dozownik suchego polielektrolitu, czujnik wypetienia;

Zbiornik kwasu nalezy zlokalizowa¢ na plycie fundamentowej na zewnatrz budynku. Pozostate elementy
stacji reagentoOw powinny by¢ zlokalizowane w budynku.

5.3.11. Zasilanie, sterowanie.

W budynku znajdowac¢ si¢ bedzie rozdzielnia gtéwna do ktorej doprowadzone zostanie zasilanie ener-
getyczne z terenu zaktadu. Nalezy wykona¢ zasilanie i sterowanie wszystkich dostarczonych przez Wy-
konawce instalacji. Nalezy wyposazy¢ budynek w panel sterujgcy wraz z wizualizacjg procesOw oraz w
kamery pilotujgce prace weztéw technologicznych.
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5.3.12.  Rozruch instalacji

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie stabilnego i1 zgodnego z Kontraktem sktadu $ciekow i osadow oraz
optymalizacja procesu oczyszczania poprzez dobdr parametréw technologicznych i ustawienie systemu
sterowania pracg oczyszczalni.

Rozruch obejmuje rozruch hydrauliczny, mechaniczny oraz technologiczny wszystkich obiektow za-
instalowanych w budynku oczyszczalni. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy
wszystkich urzadzen ,,na sucho”. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidlowosci
przeptywu wody i Sciekow przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich
szczelno§ci  oraz sprawdzenie pracy urzadzen przy ,,0bcigzeniu” wodg. Po zakonczonym rozruchu
hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu technologicznego. Zadaniem rozruchu technolo-
gicznego jest wyznaczenie parametrow procesowych wszystkich obiektow zainstalowanych w budynku
oczyszczalni W czasie rozruchu nalezy osiaggnaé nastgpujace parametry:

Parametr Warto$é
/ Jednostka

Sktad $ciekdw podczyszczonych metoda utleniania chemicznego z wy- ChZT <1000 mgO,/dm?
korzystaniem reakcji Fentona Zawiesina og. < 100 mg/dm?
Sktad $ciekow podczyszczonych metodg koagulacji ChZT <1000 mgO,/dm®

Zawiesina og. < 100 mg/dm?
Sktad $ciekow oczyszczonych po procesie flotacji cisnieniowej Zawiesina 0g. < 50 mg/dm’
Osady odwodnione na prasach komorowych Zawartos$¢ suchej masy >20%,

Wymagania szczegolowe

Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie pracownikow oczyszczalni.

Wykonawca musi wykona¢ badania $ciekow surowych i oczyszczonych oraz osadéw w ilosci
oraz zakresie min.:

a) analizy $ciekow pobranych ze zbiornika nr 1 (min. 10 szt.) w minimalnym zakresie: odczyn pH,
ChZT, BZTs, azot ogélny, fosfor ogdlny, sucha masa, ciala rozpuszczone, zawiesina, chlorki,
siarczany, ekstrakt eterowy (minimum w 2 probach);

b) analizy $ciekow pobranych ze zbiornika nr 2 (min. 10 szt.) w minimalnym zakresie: odczyn pH,
ChZT, BZTs, azot ogolny, fosfor ogdlny, sucha masa, ciala rozpuszczone, zawiesina, chlorki,
siarczany, ekstrakt eterowy (minimum w 2 probach);

c) analizy $Sciekow podczyszczonych metoda utleniania chemicznego w usrednionych probach dobo-
wych (min. 10 szt.), w tym min. 5 prob zgodnych z wymogami kontraktu w minimalnym zakre-
sie: odczyn pH, ChZT, BZTs, azot ogblny, fosfor ogélny, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawie-
sina, chlorki, siarczany, ekstrakt eterowy (minimum w 2 prébach);

d) analizy $ciekéw podczyszczonych metoda koagulacji w usrednionych probach dobowych (min. 10
szt.), w tym min. 5 prob zgodnych z wymogami kontraktu w minimalnym zakresie: odczyn pH,
ChZT, BZTs, azot ogdlny, fosfor ogdlny, sucha masa, ciala rozpuszczone, zawiesina, chlorki,
siarczany, ekstrakt eterowy (minimum w 2 probach);

e) analize osadu odwodnionego w minimalnym zakresie: uwodnienie osadu, metale ciezkie,

Ponadto wykonawca musi wykona¢ dokumentacje rozruchowa:
- sprawozdanie z rozruchu,
- instrukcje eksploatacji wraz z instrukcjg BHP i P.POZ.
- tablice informacyjne i ostrzegawcze.

Wykonawca zapewnia dostawe reagentdw do oczyszczalni na czas trwania rozruchu.
Czas trwania rozruchu min. 30 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robot, materiatow i urzadzen. Badania i pomia-
ry beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posia-
dajace odpowiednie uprawnienia.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi lub jego przedstawicielom kopie raportow z wynikami
badan. Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca przekazuje do badania po 1 probie sciekow
podczyszczonych, 1 probe $ciekow oczyszczonych oraz osadow do laboratorium wskazanego przez
Iwestora. Sktad Sciekow w tych probach powinien by¢ zgodny z okre$lonym w p. 5.3.11.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wyma-
gan technicznych zawartych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci oraz uzyskanie whasciwego efektu technologicznego.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujaCymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$c¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Za-
twierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakoSci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem instalacji, urzadzen i obiektow technologicznych
w Kontrakcie obejmuije:
a) badania laboratoryjne robot, materiatow i technologii wraz z opracowaniem dokumentacji,
b) =zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
C) ubezpieczenie na czas transportu/dostawy
d) roboty tymczasowe i towarzyszace niezb¢dne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty
tymczasowych potaczen, tymczasowych rurociagdw, pompowania $ciekéw i osadow, tymczaso-
wych przejs¢, zabezpieczen itp.
e) przygotowanie urzadzen do montazu,
f) montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezb¢dnymi instalacjami, wyposazeniem, modutami i przyta-
czami technologicznymi,
g) przygotowanie i uruchomienie urzadzenia,
h) szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,
i) proby szczelnosci zbiornikoéw i instalacji,
J) zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
k) proby szczelnosci odcinkow,
I) oznakowanie trasy instalacji i rurociagu,
m) oznakowanie armatury,
n) wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
0) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena kontraktowa z wykonaniem rozruchu obejmuje:
a) roboty prowadzone w trakcie rozruchu (usuwanie usterek, naprawy itp.)
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b) =zakup i dostarczenie reagentow

¢) tablice informacyjne i ostrzegawcze

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej
e) analizy $ciekow i osadow

10. PRZEPISY ZWIAZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:

1.

gagrwn

IS

8.

9.

ST dla niniejszego zadania wraz z zatgcznikami:

karty charakterystyki reagentow stosowanych w farbiarni

schemat technologiczny oczyszczalni $ciekow

rysunki budynku oczyszczalni $ciekdéw
Umowa zawarta pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot.
Aprobaty techniczne.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z pozn.
zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251 z pdzn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 kwietnia
1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz.U.
nr 55, poz. 355).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w §rodowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826)
Ustawa z dnia 7 .07.1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami).

10.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow BHP.
11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r (Dz.U nr 137 poz. 984) z pdzniejszymi

zmianami, w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do zie-
mi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

12. Normy:

1. WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6ot—ITB

2. PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Og6lne wymagania i badania

3. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki
Wymagania ogolne.

4. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury
5. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogolne wymagania i badania
6. PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan
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